

En el gráfico, A,B,C,D,E,F y G son puntos de tangencia. 
Calcule m AGC. 
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"La matemática ofrece a fas ciencias naturoics 
exactos, un cierto grado de seguridad que sin ella no 
podría olcanzar” 

Albert Einstein 


RELACIONES MÉTRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA 



Por ángulo inscrito; 

nri<NAS = m<BMS y 
m<MBS = m<SNA 
Luego AMSB ~ AASN 

X b 
ab = xy 


nOREMA DE LAS CUERDAS 


Si ubicamos un punto interior a una cir¬ 
cunferencia y trazamos dos (o más) cuer¬ 
das que pasen por dicho punto, se cum¬ 
ple que el producto de longitudes de los 
segmentos determinados en cada cuerda 
es constante. 




En el gráfico, S es un punto interior. 
Se cumple : 

ab = xy 
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TEOREMA DE LA TANGENTE 


Consideremos una recta tangente a una 
circunferencia, se cumple que la longitud 
al cuadrado del segmento cuyo extremo 
es el punto de tangencia y un punto arbi¬ 
trario de la recta, es igual al producto de 
longitudes del segmento secante y su par¬ 
te externa (trazados desde dicho punto ar¬ 
bitrario). 

3 ^ 



En el gráfico, -á' es recta tangente, consi¬ 


deremos; 

PT : Segmento tangente ; 

PS : Segmento secante ; y 
PQ : Parte externa de PS . 

Se cumple: 



VmMbujjdm, 
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RELACIONES MÉTRICAS 


Por ángulo inscrito; 


m<QST = 


mQT 


Por ángulo semiinscrito- m<QTP = 

2 

Luego: APIS ~ APQT =» 1=1 

b X 

x'=ab 


m<QST = m<QTP 




En el gráfico P, Q, E y F son puntos 
de tangencia. 

Se cumple: 

AP = AQ 
EM = MF 

Además: 


Si 


op^is 


Prueba: 


• Por teorema de la tangente en A. 

-Para ; (AP)^ = (AG)(AH) 1 

’ , AP = AQ 

- Para ; (AQ) = (AG)(AH) J 

. Análogamente en M, se tendrá: 

(EM)^=(MH)(MG) y (MF)' = (MH)(MG) => EM=MF 

I . Como consecuencia del segundo resultado tenemos: 


•* 






Si, A, B, C y D son puntos de tan¬ 
gencia entonces ABCD es trapecio 
isósceles y MN en su base media. 
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TEOREMA DE LA SECANTE 


Si desde un punto exterior a una circun¬ 
ferencia trazamos dos o más secantes, se 
tendrá que el producto de longitudes de 
la parte externa y del segmento secante, 
es constante. 



En el gráfico, se cumple: 



Vma^fuuUiL 



• ZIüABCD inscrito: 

m<BAD = m<DCE y 


m<ABC = m<CDE 


• AABE ~ ACDE 

f , 

a _ X 
y b 

ab = xy 



Si ABCD es un cuadrilátero ins- 
criptible, entonces: 


(QD)(QA) = (QC)(QB) 


TEOREMA DE LAS ISOGONALES 


Sea un triángulo inscrito en una circunfe¬ 
rencia, se cumple que el producto de lon¬ 
gitudes de dos lados es igual al producto 
de longitudes de dos segmentos isogonales 
{trazados desde el vértice en común) del 
ángulo determinado por dichos lados, una 
de tales isogonales es cuerda y la otra es 
ceviana interior. 



En el gráfico, BP y BQ son isogonales 
del <ABC. 

Se cumple: 

ac = mn 
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RELACIONES MÉTRIC/.' 
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RELACIONES MÉTRICAS EN EL TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


PROYECCIÓN ORTOGONAL DE UN PUNTO SOBRE UNA RECTA 


Dados un punto y una recta, la proyección ortogonal del punto sobre la recta dada 
es la intersección de una recta que pasa por dicho punto y perpendicular a la recta 
dada. 


2 


Pr 



. “H es la proyección ortogonal de “P” 
i ^ 

I sobre Sf. 

i . “A” es la proyección ortogonal de “A” 

i ^ 

-i sobre S". 


i • PH : proyectante de P respecto de áf. 

i 


PROYECCIÓN ORTOGONAL DE UN SEGMENTO SOBRE UNA RECTA 


La proyección ortogonal de un segmento sobre una recta es otro segmento cuyos 
extremos son las proyecciones ortogonales de los extremos del segmento inicial. En el 
caso que el segmento sea perpendicular a la recta, la proyección ortogonal será un 
punto. 



• JK: Proyección ortogonal de EF sobre 5 . 

• R : Proyección ortogonal de ^ sobre S . 
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RELACIONES MÉTRICAS 


Ahord co^o ya conocemos las proyeccio- *1* 
nes ortogonales, relacionemos ellas v los *♦* 


demás elementos del triángulo rectángulo: 



Del gráfico: 


<• • Del gráfico, se tiene: 

c b 

❖ ,¿áAHB~^ABC => — = - 

. m c 

V 

... c^ = bm 

♦% 

. Análogamente: a^ = nb 


TEOREMA DE PITÁ60RAS(*> 


... En todo triángulo rectángulo se cumple 
... que el cuadrado de la longitud de su 
.j. hipotenusa es igual a la suma de los cua- 
drados de las longitudes de sus catetos. 


• AH es la proyección ortogonal de *** 

AB sobre AC . .♦. 

• HC es la proyección ortogonal de BC .!. 
sobre AC. 



TEOREMA 


En todo triángulo rectángulo, se cumple 
que el cuadrado de la longitud de un ca¬ 
teto es igual al producto de longitudes de 
su proyección ortogonal sobre la 
hipotenusa y dicha hipotenusa. 



En el gráfico, se cumple: 


= nb y 1= mb 


''' En el gráfico, se cumple: 



.> DwrtMhociÓH: 

... . Usemos el gráfico anterior. 
.:. . Por teorema: 

a^ = nb 

.:. c^ = mb 

a -i-c =b(m4-n) 

.:. b 

.% a^ -I- c^ = b^ 


TEOREMA 


... En todo triángulo rectángulo se cumple 
... que el cuadrado de la longitud de la altu- 
... ra relativa a la hipotenusa es igual al pro- 
.:. ducto de longitudes de las proyecciones. 


(*) En la publicación de áreas se dará otras formas de demostración 
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En el gráfico, se cumple: 



r tí Vy 


= 11 in; 


VmMbuu lM,: 


Ve^OlMiÓK: 

• Del gráfico: 

^AHB~^ABC 

h _ a 
?"b 
=> bh = ac 


Otra forma : 

• Del primer resultado : 

a^ = nb 

= mb 


• Del gráfico: 

^AHB~^BHC 



m h 
= mn 


TCOREMA 


En todo triángulo rectángulo, se cumple 
que el producto de longitudes de los 
catetos es igual al producto de las longi¬ 
tudes de la hipotenusa y la altura relativa 
a ella. 



Del gráfico, se cumple: 

ac = bh 


=> a^c^ = nmb^ 
h' 

ac = hb 


B 



En el gráfico, se cumple: 



VmMhiacim: 

• Del primer resultado, en ^ABC: 

a^ = m(AC) 

b" = n(AC) 
a^ _ m 

^~ñ 
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RELACIONES MÉTRICAS 


TEOREMA 



En el gráfico, se cumple; 



B 



• Usemos: 

♦ a2+c2=b^ ... (I) 

* ac = hb a^c^=h^b^ ... (II) 

• Dividiendo (I) y (II): 

2.2 u2 

a +c _ b 

■W ■ h'b^ 

1 1 1 
a"" c' h' 

Otra forma : 

• Usemos la siguiente identidad: 

sen^G + cos^ 0 = 1 


• .¿dAHB; sen0 = - ... (I) 

c 

. záBHC: cos0 = - ... (II) 

a 

Elevando al cuadrado (I) y (II) y suman¬ 
do miembro a miembro: 

, 111 


TEOREMA 



En el gráfico, se cumple; 



VmMbuiCWi: 



• Sabemos, por teorema de circunfe¬ 
rencia: 

m<ABC = 90° 

• En ^ABC, por teorema: 

= ab 


m 





























seomeuiía 
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TEOREMA 


En el gráfico, se cumple: 



VeHmbutdóK : 

• Por ángulo inscrito: 

m<ABC = 90° 

• En záABC, por teorema: 

a^ = mn 





El teorema también se puede expresar así 




TEOREMA 


En el gráfico P Q y S son puntos de tan¬ 
gencia. 

Se cumple: 



PentMjbmcwt; 

• Sin pérdida de generalidad, sea a >b . 

• Por teorema, A, S y B son colineales. 

• Se traza BL1 ^ (L en ÁP) 

• En ^ALB: x" + (a - b)' =(a + bf 

=> = (a + b)^- (a-b)^ 

4ab 

••• x=2Vab 
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RELACIONES MÉTRICAS 


TEOREMA 



J_-J_ JL 


TEOREMA 


En el gráfico, y circunferencias 

ortogonales P y Q son puntos de tangen¬ 
cia. . 

Se cumple: 

"PQ "= 

VemabiaciÁii: 

• Sea a > b 

. Como % y % son ortogonales, 
entonces: 

m<OTS = 90° => OS=V?+b^ 

• En el trapecio OPQS, se traza: 

SHlOP => OH=a-b 

. En ^OHS : +(a-bf =Ua^ + b^f 

X = V2ab 
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RELACIONES MÉTRICAS EN EL TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 


TEOREMA DE LAS PROYECCIONES 


En todo triángulo se cumple que la dife¬ 
rencia de cuadrados de las longitudes de 
dos lados es igual a la diferencia de cua¬ 
drados de las longitudes de sus respecti¬ 
vas proyecciones ortogonales sobre el ter¬ 
cer lado. 

Veamos los siguientes casos: 


B 



En el gráfico, se cumple: 


Ícassi2i 



En el gráfico, se cumple: 

VmMUaeié H.: 

• Veamos el primer caso: 


- Por teorema de Pitágoras en: 

^AHB: c“=(BH)' + m=' ... (I) 

^BHC: a^=(BH)%n' ...(II) 

f 

- Restando (I) y (II): 

2 2 2 2 
c -a =m -n 

En el segundo caso: 

- Teorema de Pitágoras en: 

^PSQ: x" = (QS)" + q" ... (III) 

^RSQ: y^ = (QSf+ r2 ... (IV) 

- Restando (III) y (IV): 


2 2 2 2 
X -y^ =q‘^ -r 


TEOREMA DE EUCLIDES 


111 

En todo triángulo, el cuadrado de la lon¬ 
gitud de un lado opuesto a un ángulo in¬ 
terior agudo, es igual a la suma de cua¬ 
drados de las longitudes de los otros dos 
lados menos el doble del producto de las 
longitudes de uno de ellos con la proyec¬ 
ción ortogonal del otro sobre él. 


B 


V 

❖ 

❖ 

❖ 

<♦ 

❖ 

❖ 
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RELACIONES MÉTRICAS 


En el gráfico, sea 0 < 90° 
Se cumple: 



. En el gráfico, HC = b - m 
. Por teorema de las proyecciones: 

a^-c^=(b-m)^-m2 
=> a^ = c^ + b^ - 2bm 

Caso I 2~| 

En un triángulo obtusángulo, se cumple 
que el cuadrado de la longitud del lado 
mayor es igual a la suma de cuadrados 
de las longitudes de los otros dos más el 
doble producto de longitudes de uno de 
dichos lados con la proyección ortogonal 
del otro sobre él. 


B 




• Por teorema de las proyecciones (se¬ 
gundo caso). 

- a^ = (b -t- m )^ - m^ 

=> = a^ + b^ + 2bm 


TEOREMA DE COSENOS 


❖ En todo triángulo, se cumple que el cua- 

❖ drado de la longitud de un lado es igual a 
•t* la suma de cuadrados de las longitudes de 

los otros dos, menos el doble producto de 
*♦* longitudes de dichos lados con el coseno de 
*** la medida del ángulo entre ellos. 


B 



En el gráfico, 0 < 90° , se cumple: 



+■ c^2cb^ 


DewMt >maw; 

• En el gráfico, por teorema de Euclides: 

a2=b2+c2-2b(AH) ... (I) 





. En el záAHB: AH = (c)cos0 
. En (I): a^ = b^+c^-2bc •COS0 
También: 


. En el gráfico, a > 90° , se cumple: 

- 2abcosa 
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• Por teorema de Euclides (segundo caso) 

c"=a''+b" + 2b(CH) 

• En el ^CHB: CH = acosP 

• Como a + P = 180° => cosa =-cosP 

=> c^ =a^+b^+ 2b a(-cosa) 
c^ = a^ + b^ - 2ab (eos a) 


F 


OliMiuioeílilt ^ 


Como conclusión de los teoremas 
anteriores, podemos analizar tam¬ 
bién la naturaleza del triángulo. 


l 

I 


i 



Se cumple: í 

a<90°«a^<bHc^ \ 

a = 90°<=>a^ = b^ + c^ ! 

I 

a> 90 °<=>a^ >b^ + c^ I 

\ iiniifc'i~irwiimtir~iiminniÉnT»TiwniiiiMiini-n ni i i nr-iVF 


TEOREMA DEL CÁLCULO DE LA ALTURA 


(Teorema de Herón) 

En todo triángulo se cumple que la longi¬ 
tud de la altura relativa a un lado, es igual 
al producto del doble de la inversa de la 
longitud de dicho lado, con la raíz cua¬ 
drada de los productos entre el semiperí- 
metro del triángulo con la diferencia de 
dicho semiperímetro con la longitud de 
cada lado. 


20 



_ a + b-i-c 

. bea p =--— 

2 

. Se cumple: 



También, si el triángulo es obtusángulo. 



. Sea P = 


m-i-n + í 

2 


• Se cumple: 
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RELACIONES MÉTRICAS 


. Para cualquiera de los dos casos es similar: 

zdASB: h = c(sena)=> 2hb=2bcsena => 4bVsen2a=4hV ... (I) 

. Por teorema de cosenos: a^ = b^-2bc(cosa) 

2bc(cosa) = b^ + - a^ => 4b^c^cos^a = (b^+ c^-a^)^ •••{II) 

• Sumando (I) y (II): 

4bVWcHWcO=4hV+(bHc'-a'f =>4hV=(2bc)"-(b'+c'-a")' 

1 

4hV=l2bc+(b“+c"-a")][2bc-(b'+c"-a")]=>4hV=[(b+c)'-a"][a“-(b-c/] 

• Acomodando: 4hV = (b + c + a)(b + c-a)(a + b-c)(a + c-b) 

=> 4h^b^ =2p(2p-2a)(2p-2c)(2p-2b) 

h=|-,/p(p-a)(p-b){p-c) 


L 


OU&uüüdétL " 

tOMá ítíiiárié'Mai ar iékii - 


Sea p= 


AP = h, 


a+b+c 


CR=h^ y BQ=hjj 

2 

a 

^^b=rVp(P"3)(P“^)(P~^) y hc=“>/p(p-a)(p-b)(p-c) 

U K Q 


Se cumple: =7 Vp(P”^)(p~^)(P"‘^) 



De lo anterior o con a^/uda de la semejanza, se deduce: 

Se deduce, que las longitudes de un lado y la altura relativa a él son inversamente proporcio¬ 
nales. Entonces la “mayor altura" es relativa al “menor lado” y uíceuersa. 

Es importante conocer algunos resultados, debido a su presencia en muchos ejerci¬ 
cios, por ejemplo: 

13+14+15 


P=- 


Por teorema de Herón: 


p=21 


h=—V21(21-14)(21-15)C21-lb; 

14 

=í. h=12 A 0=53° 
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TEOREMA DEL CÁLCULO DE LA MEDIANA 


En todo triángulo, la suma de los cuadra¬ 
dos de las longitudes de dos lados es igual 
a la suma del doble del cuadrado de la 
longitud de la mediana relativa al tercer 
lado con la mitad del cuadrado de la lon¬ 
gitud de dicho tercer lado. 



En el gráfico, AM es mediana, se cum¬ 
ple: 



VmMbiaciéH,: 



• Del^ gráfico, como AM es mediana 
2 ’ ot+0=18O® =a cosa=:-cos0 


CECHiníl 

• Por teorema de cosenos: 


* b^=x^-i-^^-2x^cose 

- (I) 

* c^=x^+^^-2x^cosa 

•..(II) 

. Sumando (I) y (II), debido 

a que: 

cosa+cos0=O , se tendrá: 


b^-i-c^=2x^-i-2^^ 


=> b^+c^=2x^-i-— 

2 



I—■arwsBwwiwwiwpii 


La mayor mediana es relativa al 
menor lado y viceversa. 


TEOREMilDESTEWART 


(Cálculo de una ceviana) 

En todo triángulo se cumple, que la suma 
de los cuadrados de las longitudes de los 
lados adyacentes a una ceviana interior 
multiplicados con las longitudes de los seg¬ 
mentos parciales opuestos determinados 
en el tercer lado por la ceviana, es igual 
al producto del cuadrado de la longitud 
de la ceviana con la longitud del lado al 
cual es relativa más el producto de longi¬ 
tudes de dicho lado con los dos segmen¬ 
tos parciales. 
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RELACIONES MÉTRICAS 


En él gráfico, se cumple: 


a'‘m+^^n=x*b+mnb 


VmMbimóH: 



c 


• En el gráfico: 

a+co=180° 

=> cosa=-COSÍO 
=> cosa+cosü)=0 

• Por teorema de cosenos, en. 

AAPB: c^=x^+m^-2xmcosa ••• 

APBC: a^=x^+n^-2xncos(0 ••• (H 

. Sumemos la expresión (I) por n 
con la expresión (II) por ni : 

ma^+nc^=(m+n)x^+mn(m+n) 



Teorema de Stewart en el triángulo 
isósceles: 


B 



Prueba : 

Por teorema de Stewart en A ABC 
a^n+a^m=x^ (m+n)+mn(m+n) 


=> a^=x^+mn 
^ 2 

a -X =mn 
También: 


N 



Teorema de Stewart en AMNS 

y2(q-r)+í^r = £^q+qr(q-r) 
=> y^ = £^+qr 
y^-£^=qr 


ma^ + nc^=bx^ + mnb 


23 






































BEOMEIRH 


C01CAWO 


TEOREMA DEL CÁLCULO DE LA BISECTRIZ INTERIOR 


En todo triángulo, se cumple que el cuadrado de la longitud de una bisectriz 
interior es igual a la diferencia de productos de las longitudes de los lados adya¬ 
centes a la bisectriz, con el de los segmentos determinados por dicha bisectriz en 
el lado al cual es relativo. 


B 



'Deiwi^toatíéit; 


• Se traza la circunferida circuns¬ 
crita, notemos que BP y BQ son 
isogonales, por teorema: 

ac=x(x+y) 

=> ac=x^-i-xy ... (I) 

• Por teoremas de las cuerdas: 

xy=mn ... (II) 

. De (I) y (II): 

x^=ac-mn 


En el gráfico, BP es bisectriz interior se 
cumple : 


Jc^=ac-mn 



TEOREMA DEL CÁLCULO DE LA BISECTRIZ EXTERIOR 


En un yiángulo, al trazar la bisectriz exterior, se cumple que el cuadrado de la 
ongi u e a isectriz exterior es igual a la diferencia de productos de las longi¬ 
tudes de los segmentos determinados por la bisectriz en el tercer lado, con el de 
los lados adyacentes a dicha bisectriz 
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RELACIONES METRICAS 
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RELACIONES METRICAS EN EL CUADRILÁTERO 

Se cumple; 


TEOREMA DE EULER 


En todo cuadrilátero se cumple que la 
suma de cuadrados de las longitudes de 
sus cuatro lados, es igual a la suma de 
cuadrados de las longitudes de las 
diagonales más cuatro veces el cuadrado 
de la distancia de los puntos medios de 
las diagonales. 


B 




En los gráficos, se tiene los cuadriláteros 
convexo y no convexo, en ambos casos 
M y N son puntos medios de las 
diagonales. 









VewmbiacióK: 

En cualquiera de los dos casos, la prueba 
es análoga, veamos el primer caso. 


B 



• Usemos el teorema del cálculo de la 
mediana, en; 

(AC)' 


AABC ;b'+c2=2£2 + 


AADC;a2+d2=2n2 + 


2 

(AC)' 


... (I) 
... (II) 


Sumando (I) y (II): 
a^+b^+c^-hd^=2(^^+n^)+(AC)^- (HD 

En AMBO: n2 + í2^2x^+^^5L ... (IV) 


Reemplazando (IV) en (III): 


a^+b^+c^+d^=2 


•. a2 + b^+c^+d^=(AC)''+(BD)"+4x' 


o 2 (BD)' 
2x +- 


+ (AC) 
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RELACIONES MÉTRICAS 


INPQMUUlUj'SFcM 


El teorema de Euler, tambiér) 
se cumple en los cuadriláteros 
alabeados. 

Teorema de Euler en el trape¬ 
cio: 



Si AD//BC, se cumple; 

Prueba 

La distancia entre los puntos 
medios de las diagonales es: 

d-b 


Por teorema de Euler: 
a='+b^+c^+d2=(AC)^+(BD)V4 


d-b 

2 


a''+c"+2bd=(AC)''+(BD)' 

♦ Teorema de Euler en el parale- 
logramo: 



• Si ABCD es paralelogramo se 
cumple: 




.jr* 

- Íibí*! 
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COjgCAHg 


.6EQMETRÍA 


. Por teorema de cosenos, en el cuadrilá¬ 
tero (ver pág. 64-65), como: 

a+0=18O° => cos(a+0)=-l 
(AC)^ (BD)^ =(ac)^+(bd)^ -2abcd cos(a+0) 


-1 


(ACfCBDr =(ac + bd)^ 


/. (AC)(BD) = ac + bd 


II 


• Como a +0 = 180°=» cosa = -cos0 

• En AABC y AADC , por teorema de 
cosenos: 

(AC)^ = a^ + b^-2abcosa ••• (1) 
(AC)^ = c^ + d^-2cdcos0 •••(2) 

. Sumando así : cd(l)+ab(2) 

(cd +ab)(AC)^ = cd(a^ + b^) + ab(c^ +d^) 


( 1 ) 


(II) 


/aí->\ 2 (ac + bd)(ad + be) 

=» (AC) =-;--- 

(cd + ab) 

Análogamente: 

(ac + bd)(cd + ab) 
=» (BD) =---- 

(ad + bc) 

Multiplicando (I) y (II): 

(AC)"(BD)'=(ac + bd)" 
/. (AC)(BD) = ac + bd 


TEOREMA DE GHADÚ 


En todo cuadrilátero inscrito o inscriptible, 
donde tres de sus vértices son los de un 
triángulo equilátero, se cumple que la 
suma de las distancias del cuarto vértice 
a dos vértices más cercanos es igual a la 


distancia de dicho vértice al vértice más 
lejano- 



En el gráfico, el triángulo ABC es equi¬ 
látero se cumple: 




Además: 


^ , _ 



DeMMf/UtCtÓK: 
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EDITORIAL CUZCANO 


REUCIONES MÉTRICAS 


. Por teorema de Ptolomeo en el 
ZriABQC: a^ = b^ + c^ 

=> a=b + c ... (1) 

. Para la segunda parte, en ABQC , 
usemos el teorema de cosenos: 

= b^ + - 2bc cosl20° 

=> í'=b'+c'+bc ...(II) 

. La expresión (1) al cuadrado: 

a2=bHc" + 2bc ...(III) 

. La expresión (II) por “2”: 

= 20^ + 2c 2 + 2bc 

y como: a^=b^+c^+2bc 

=> 2í'-a"=b^+c^ 


2 


TEOREMA DE VIETTE 


En todo cuadrilátero inscrito o inscriptible, 
se cumple que la razón de longitudes de 
las diagonales es igual a la razón entre la 
suma de productos de las longitudes de 
los lados que concurren en los extremos 
de cada diagonal. 



En el gráfico, se cumple: 

AC _ ad + be 
BD ab + cd 


Método I 

. Usemos el resultado obtenido en el 
segundo método del teorema de 
Ptolomeo. (Expresión I y II) 

(_ (ac + bd)(ad + bc) 

" (cd + ab) 

, .2 (ac + bd)(cd + ab) 

tBD/ =-T--r- 

(ad + bc) 

. Dividiendo: 

(AC)^ _ (ad + bc)^ 

(BD)' ~ (cd + ab)' 

AC _ ad + be 
BD cd + ab 


Método 


II 



29 





































CÜZCAWQ 


GEOHnBÚ 


• Aprovechemos el hecho que: 

AAPB—ADPC y AAPD'^ABPC 

• Para los Ag APB y DPC, la razón de 

“a” 

semejanza es — , entonces conve- 
c 

nientemente : 

AP = a(dk) y PD = c(dk) = d(ck) 

• En AAPD y ABPC , la razón de se- 

d 

mejanza es —, como PD = d(ck) y 
b 

AP = d(ak), entonces BP = b(ak) y 
CP=b(ck). 

• Finalmente: 

AC = AP + PC = k(ad + bc) y 

BD = BP + PD = k(ab + cd) 

AC _ ad + be 
BD ab + cd 


TEOREMA 


En todo cuadrilátero de diagonales per¬ 
pendiculares se cumple que la suma de 
cuadrados de las longitudes de los lados 
opuestos son iguales. 



Se cumple: 




Se cumple: 



. Para cualquiera de los dos casos la 
prueba es similar, veamos el primero: 



• Por teorema de las proyecciones en: 
A ABC: a^-b"=x^-y^ 

AADC: d2-c"=x"-y' 

a^ —b^=d^—c^ 
a^ + c^ = b^ + d^ 
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EDITORIAL COZCANQ 


RELACIONES MÉTRICAS 


TEOREMA DEARQUÍMEDES 


En un cuadrilátero inscrito o inscriptible 
de diagonales perpendiculares, se cumple 
que la suma de cuadrados de las longitu¬ 
des de los lados opuestos son iguales e igua¬ 
les a cuatro veces el cuadrado de la circun¬ 
ferencia circunscrita al cuadrilátero. 



En el gráfico, se cumple; 

a* + c^ = d^= 4R^ 


DeMtMhociÓK: 



• Se traza el diámetro DS, entonces: 

❖ 

❖ m<DBS = m<DCS = 90° 

❖ 

• ABSC es un trapecio isósceles CS=a 

• En záDCS: 

❖ a^+c^ =(2R)^ =4R2 

❖ 

• Usando el teorema anterior con- 
cluímos: 

❖ + d^ = a^ + c^ = 4R^ 



TEOREMA DE MAREEN 


En todo rectángulo, se cumple que la 
suma de los cuadrados de las distancias 
<♦ de un punto cualquiera a los vértices 
❖ opuestos son iguales. 
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COZCAMO 


.BEOMETRÍA 


Se cumple: 




DewMhiieiéK: 



Para cualquiera de los dos casos, se prueba en forma análoga, veamos el primer 
caso. 



Se trazan las diagonales, por teorema AC = BD y O es punto medio de AC y BD 
Por teorema de la mediana: 


Como AC=BD, de (1) y (II): 


2 

... (I) 

b^ + d^ = 2x2 + ^"^^^^ 

2 

... (11) 

a^ + c^ = b^ + d^ 


\j^^\ OH&uhuUil I—»». 



i 

el TdáZlh. P'°"° determinado 


por I 

__ 1 
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EDITORIAL CUZCANO 


TEOREMAS ADICIONALES 


REUCIONES MÉTRICAS 


En 6 st 0 capitulo estudiaremos algunos 
teoremas complementarios a los teoremas 
ya mencionados, así como el análisis de 
algunos teoremas recíprocos. 


TEOREMA 


Si un cuadrilátero convexo, cumple el teo¬ 
rema de las cuerdas, respecto a las 
diagonales, entonces dicho cuadrilátero es 
inscriptible. 


B 



En el gráfico, se cumple; 


VaimbuuiétLi 



n a 


• Como m<AQB = m<DQC 

=> AAQB — ADQC 

• Luego: m<BAQ = m<QDC 

ZIüABCD es inscriptible 



TEOREMA 


Si al prolongar los lados opuestos de un 
cuadrilátero convexo se intersecan y se 
cumple que el producto de las longitudes 
de tos segmentos determinados por este 
punto en dichos lados, son iguales, en¬ 
tonces el cuadrilátero es inscriptible. 
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.6E0METRÍA 


GOjgCAMQ 



En el gráfico se cumple; 

• Si; (ED)(EA) = (EC)(EB), entonces eí ZBABCD es inscríptible. 


’PwwhMlélt; 

• De la condición: ab = mn — = — y 

m b 

como m<CED es común para los 
triángulos CED y AEB => A ABE ~ ACDE 

• Luego; m<BAE = m<DCE 

ZliABCD es inscriptible. 
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EDITORIAL CUZCMiO 


RELACIONES MÉIMCAS 




• Por teorema de la tangente: 

a2=(x + z)(AC) - (I) 

a^=(y + z)(AC) ••• 

• De (I) y (II): 

x + z = y+ z 
x = y 

























CBMEIIIÍ)| 


C0XCAIIQ 




. Por teorema de circunferencia; 

PC=PA y PB=PD =» AB=CD 
. Por teorema de la tangente: 

(AB)^ = £(^ + a) 

(CD)^ =^(^ + b) 

=> i + a = e + b 
a = b 


TEOREMA 


En el gráfico, si (AB)^ = (AH)(AC) 
=> m<ABC=90° 


B 




■a- 


I-b---1 

• Por condición, ^^=ab - = — 

a e 

=> ABAH~ACAB 
m<AHB = m<ABC = 90° 


TEOREMA 


Si un triángulo cumple que la suma de 
cuadrados de las longitudes de dos lados 
es igual a la longitud del cuadrado del 
tercer lado, entonces dicho triángulo es 
triángulo rectángulo. 



En el gráfico: 



l) e«(ftah<wáic; 

• Se podría optar por teorema de co¬ 
senos, aunque también se puede op¬ 
tar, por: 




• Se traza el ángulo recto AOB, se ubi- 
—> —> 

ca S en OA y T en OB tal que 
OS=a y OT=b, en el ^SOT, se cum¬ 
ple + b^ = y por condición: 
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EDITORIAL CUZCANQ 


RELACIONES MÉTRICAS 


a2 + b2=c2 
=> ^=c 


. Luego: 


APQR = AS0T (LLL) 
x=90° 


TEOREMA 


En el gráfico: 


B 



Si f li? =ab m<ABC = ^ 


VmMhaeiM: 


• En el gráfico, como: 

h = ab => - = - 
a h 

=> .^AQB ~ ,¿áBQC 

=> m<BAQ=m<CBQ y como: 
m<ABQ=90° - (m<BAQ) 
m<ABC=90° 



37 











































CBZCAIIQ 


CEOMETIlflI 


TEOREMA 


En el gráfico: 


B 



Peimhacwi; 

• Se puede optar por un método tri¬ 
gonométrico, optemos por una prue¬ 
ba análoga a la del recíproco del teo¬ 
rema de Pitágoras. Construyamos un 
ángujo recto (m<^ON) y se ubica J 

en OM y R en ON tal que OJ=a y 
OR=b. 



• En ^JOR, por teorema: 

— — = 1 


Por condición: 

i -1 = J- 

2 ^ i2 i_2 

a b n 


^=h 


• ASB = -¿á JEO => m<EOJ = m<ABS 

• -¿á OER = ^ BSC => m<EOR = m<SBC 

/. m<ABC=90° 


TEOREMA 


En el gráfico: 



DeMMhoctáK: 


• Por teorema de las proyecciones: 

a^-b^=m^-n^ 

• De la condición : 

— = 11}. a^-b^ _ m-n 

b^ n b^ 


n 


De (I): 


m^-n^ m-n 


b'^ n 

(m —n)(m + n) m-n 


b" n 

Como: a b => m n 

=> b^ = n(m + n) 


. (I) 
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EDITORIAL CUZCANQ 


RELACIONES METRICAS 


Ya fue demostrado: 

si: b^=n(m + n) => m<ABC=90° 


0(iÁ&uioeíAit 




Lo siguiente son consecuencias de 
lo ya demostrado: 








J 


TEOREMA DE DOSTOR 


En dos triángulos rectángulos semejan¬ 
tes el producto de las longitudes de las 
hipotenusas homologas es igual a la 
suma de productos de las longitudes de 
los catetos homólogos. 


En el gráfico: 

B 



VmMViacim: 

• Como .¿áBAC — .¿áNML 
a c b 


m ^ n 
am C’i 


b-n 


m t n 
am cí + bn 


m 




• Como m^ = + n^ am=c¿ + bn 


TEOREMA 


En el gráfico; 



Se cumple: 






A 

tisiSÉ 


VmMbuuiAK: 

. En el ^ABC : a^ = (QC)b 
. En el ^BQC ; (QCf =a^ 


(I) 

(II) 
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Cn^^WQ • - - BPnucTDí^ 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES METRICAS 


" l'IU' Lti iiLnimfisiffK 


En /a expresión (I): 
ri(AB)_r2(BC) 


(AB) (BC) 
ri(AB) + r2(BC) 


r(AC) 

(AC)' 

r(AC) 


ri(AB) + r2(BC) = r(AC) 




TEOREMA 


En el gráfico, E, F y G son puntos de tan¬ 
gencia. 



VmMbuui^: 



Por teorema, Q, O y F son colineales. 

Por teorema : i = 2^ — 

\2 2 

En ^QEO; ^ 

=> — + j/ = R^+y^-2Rx 
2 

R 

X = — 

4 


TEOREMA 


En el gráfico, P es punto de tangencia. 



Se cumple: 



Pew wLmaáR; 
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CÜICAIIQ 


-SEOMETIÍA 


• Q, P y S son colineales. 
. En zdQOS: 

(R-x)^ + x^ = 


AB + BC =AC + 2r 


—+ x 
2 


x=- 


R 


TEOREMA 


»;♦ 

❖ 


En el gráfico, a y c son las longitudes de .> 
las flechas respecto de BC y AB respec- ❖ 
tivamente y “r” es inradio del triángulo *** 
ABC. 



2(R-a) + 2(R-c) = 2R + 2r 
R=a+c+r 

En ^ONC: 

R2=(R-a)%(R-c)^ 

0 = R^ + a^ + c^-2aR-2cR 

2ac = (R-a-c)^ 
r 

r=V2ac 


TEOREMA 


Se cumole: 


*** (Recíproco del teorema de las proyecciones) 

•> 

En el gráfico, si; 

I (BCf-iABf = (PB)' -(AP)" 

*** Se cumple, que ^ es altura. 



Por teorema de Poncelet: 


Por condición = m^ - n^ 
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EDITORIÍU.CUZCANO 


REUUnONES MÉTRICAS 


. Como: X + y = 180° 

cosx = -cosy 

. En ABPC: 

=m^ + í^-2mícosx ...(I) 

• En APCA: 

= n^ + - 2n^ eos y 

=> =n^ + £^ + 2n^cosx ...(II) 

. Restando (I) y (II): 

= jn^'^^1^-2^(m + n)cosx 
=» 2^(m + n)cosx =0 

^ v ~ ■ ^ 

^0 

^ cosx = 0 x=90° 

CP es altura 



TEOREMA DE U PROYECCIÓN DE LA MEDIANA 


En todo triángulo se cumple que la dife¬ 
rencia de cuadrados de las longitudes de 
dos lados es igual al doble producto de 
las longitudes del tercer lado con la pro¬ 
yección de la mediana sobre dicho tercer 
lado. 
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cnzcAWg^ 


.6E0METRÍA 


En el gráfico, AM , BN y CL son media¬ 
nas. Si AM = m^ , BN = mj, y CL = , 

se cumple: 


'i ;í:2 .^.v¿q ' 

■:ÍT Í¿' '• 


VeMWiuoiK: 


• Por teorema del cálculo de 

• 

la mediana: 

• a"-Hb^=2.(mj"-H — 

2 

... (1) 


... (11) 


... (III) 

• Sumando (I), (II) y (III): 



|(aHb='+cn = 2(m%m^+mM 

9 V a b c / 


a^ + 


m"+m^ + m" 3 
abe 






Un resultado interesante también 
es: 


aUbUc^ 


m^ + m? + m'* 9 

a O c 


16 

=- /Ver prob. resuelto\ 

\N- 


181 


En el gráfico, también se cumple: 
a^ + 

(ag7~+(bg77(c^ " 

(Segundo teorema de Booth) 




TEOREMA 


En el gráfico, A y B son puntos de tan¬ 
gencia. 




/O 

M 1 


i 


Se cumple: 


«'r ' 1 • 

CMOT es"inscriptiblc 


DeMMkoiÚÓR: 



Por teorema de la tangente: 

^^ = (PT)(PC) 

En ^OBP: 

í^ = (PM)(PO) 

=í> (PT)(PC) = (PM)(PO) 

Por recíproco del teorema de la 
secante, el ZIUCMOT es inscriptible. 
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EDITORIAl CUZCMIO 


RELACIONES MÉTRICAS 



Los puntos P, C, S y T forman una 
cuaterna armónica. 

Prueba: 


Como el ClCMOT es inscriptible, 
el ATOC es isósceles 

=> m<OMT = m<OCT = m<OTC 
Como : 

m<PMA = 90° => m<CMS = m<SMT 

En ATMC, MS es bisectriz inte¬ 
rior y MT bisectriz exterior, por lo 
tanto P, C, S y T son cuaterna ar¬ 
mónica. 


TEOREMA 


En el gráfico P Q y T son puntos de tan¬ 
gencia. 






• Por teorema de circunferencia: 

mAM = mMB 

=¡> AAMB: isósceles => AM=MB 

• Por teorema de la tangente: 

a'=(MQ)(MP) ... (I) 

. En AMPA: como m<APM = m<MAQ, 
por teorema de semejanza. 

^"=(MQ)(MP) ...(II) 

• De (I) y (II): a = ^ 











































geometría 


CÜZCAWQ 


TEOREMA 


En el gráfico, P Q y T son puntos de tan¬ 
gencia. 

M 



Se cumple: 



T)ci»MWt>MtCÍéR; 



• Por teorema de circunferencia: 

mAM=mMQB AM=BM 

• Como: 

mMQ=mQP => m<MBQ=m<BPM 

• Por teorema de semejanza en APBM : 

^"=(MQ)(MP) ... (I) 

• Por teorema de la tangente: 

a^=(MQ)(MP) ...(11) 

. De (1) y (II): a = ^ 



TEOREMA 


En el gráfico P Q y F son puntos de tan¬ 
gencia. 
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EDITORIAL CUZCANO 


REUNIONES MÉTRICAS 


. Por teorema de circunferencia P, Q y 
B son colineales. 

. Por teorema de la tangente; 

(BF)'=(BQ)(BP) ... (I) 

. Por teorema de circunferencia: 

m<BPE = m<HEB 

. En ABPE: 

(BE)'=(BQ)(BP) ... (II) 

. De (I) y (II): 

BF = BE 



TEOREMA 






Denuwfíuiawt: 

. Aunque el resultado se obtiene fá¬ 


cilmente con dos expresiones sobre 
áreas, también podemos proceder 
así; 



























CÜZCAMe 


KOMEIRÚ 

I- 
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EDITORULCUZCMIO 


REUNIONES MÉTRICAS 




Como; - 


2 (a^ + b^ + c^) 


>0 


=> 9R">a' + b2+c' 

La igualdad se cumple para el trián¬ 
gulo equilátero. 


TEOREMA 


En el gráfico, G es baricentro del A ABC 
y P es un punto cualquiera del plano 
determinado por el A ABC. 



á* + b* + c* = + n^ + -3x^ 


VmMlflMiíil: 



• Al prolongar AG hasta que corte a 
AC en M, entonces BM = MC y 

GM = - 
2- 


• Por cálculo de teorema de la media¬ 
na en: 

(BC)^ 




ABGC: b"-hc"=2 


v2y 


( 1 ) 


ABPC: -h -h 


2 (Bcy^ 


... ( 11 ) 


• Restando (I) y (11): 

b='+c^-n^-£^=^-2y^ ...(III) 

íL» 

• Teorema de Stewart en el AAMP : 


í-1 

+ y'(a) = x^í—1 

+ a 

í-i 

f3a^ 

^2.; 

UJ 


UJ 

12 J 


=> 2y^ =3x^+-a^-m^ ... (IV) 
2 


(IV) en (III): 


b“+c’'-n--í“= —- 


3x" + -a“-m“ 
2 


.•. a^ + b‘‘ + c^ = m^ + n^ + f^ - 3x^ 


Obemocié» 


De lo anterior, se deduce: 
a^ + b^ + c^ < m^ + n^ + 


TEOREMA 


En el gráfico, ^ es la circunferencia ins¬ 
crita en el triángulo equilátero ABC. 
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COffAMg 



y2 + z' = 2b" + 


x" + z"=2c"+- 


2 r 


Sumando (I), (II) y (III): 


-SEOMETRÍA 

(II) 

... (III) 


•2(x'+y'+z^) = 2(a^+b'+c^) + -^2 

2 

... (IV) 

Por teorema de Chadú (2do caso): 


í Y a^ + b^ + 2 I 2 2 

- =-=> — = a^+ b'' + c^ 


Reemplazando en IV: 

=> 2(x^ + y^ + z^) = 2 


3„2 


e_ 

V2y 


+ -r 
2 


.-. x^ + y^ + z^ 

4 


TEOREMA 


En el gráfico, S y Q son puntos de tan¬ 
gencia. 



(PT)"=(PQY + (TSY 
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EOITORULCUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


X)mMÍ!UUÍ^: 


Tracemos CE tal que: 
m<CET = 0 ClDCET 
CiBPEC son inscriptibles. 

Por teorema de la tangente: 

a''=(PC)(PD) ... (I) 

b2=(TC)(TB) ... (11) 

Por teorema de la secante: 
(PC)(PD) = yx 
(TC)(TB) = zx 



• Sumando (I) y (II): 


a^ + b^ = zx + yx 


a^ + b^ =x(z^f^ 

X 


a^ + b^=x^ 


TEOREMA 


En el gráfico, Q y T son puntos de tangencia. 



Se cumple: 


.V 


+ (St)"-(VQ)XSt| 
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BEOiHnb 



• Sea SV=x, ST=a y VQ=b. 

• Sin pérdida de generalidad consideremos b > a . 

• Por teorema de la tangente: a^=(SE)(SQ) (I) 

. Se ubica M en VS tal que m<EMS = m<SQV = a , luego el ^QEMV es 
inscriptible, por teorema de la secante: 

(SE)(SQ) = ^M)x ; de(l): = ...(II) 

y 

• Se traza SP//TQ=>TSPQ es trapecio isósceles 

=> QP = a y m<PSQ = m<SQT = 0 y m<SNE = a 

• ZliESMN: inscriptible => m<NME = 0 

. Como: m<NMS = m<NPV = a + 0 => C^PNMV: inscriptible 

=> m<PMV = m<PNV = a 
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EDITORIAL CUZCMIO 


RELACIONES MÉTRICAS 


. Finalmente el ZIlQSMP es inscriptible, pues: 

m<SQP = m<PMV =í» (x- y)x = (b-a)b 


x^ - xy = b^ - ab 

«-V-» 

a^ 

/. x^ = Va^ + b^ - ab 


TEOREMA 


En el gráfico, P y Q son puntos de tangencia 
Se cumple: 


VmMbuuiM,: 


B 
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CÜMAWO 


geometría 


. Sea BC=x, CP=a y BQ=b consi¬ 
deremos sin pérdida de generalidad. 

b > a 

• Por teorema de la tangente: 

a''=(QC)(CA) ... (I) 

• Se ubica M en BC tal que: 

m<BAC = m<QMC = 0 

• ¿liABMQ es inscriptible, entonces: 

(CQ)(CA) = yx 

'-V-' 

a^=yx ...(II) 

• Tracemos CN//^ 

=> CP=QN=a => NB=b-a 

. Como m<CNQ = e entonces el 

ZliQNMC es inscriptible, por teorema 
de la secante: 

(x-y)x = (b-a)b x^-xy = b^—ab 

a^ 

.•. X = 


TEOREMA 


En el gráfico, P y D son puntos de tan¬ 
gencia. 



Se cumple: 






• Sea BQ=x, QP=a y BD=b. 

• Por teorema de la tangente: 

a'=(QD)(QA) ... (I) 

• Por teorema de circunferencia: 
m<DAP = m<DPQ = m<PDM = 0 

• Se ubica C en qb , tal que: 

m<DCB = 0 => ^ADCB 

es inscriptible, por teorema de la se¬ 
cante: 

(QD)(QA) = (QC)x ... (II) 

• De (I) y (II): a2=(x-y)x ...(III) 

• Se ubica M en la prolongación de BD 
tal que DM = PQ=a =>PD//MQ, lue¬ 
go: MQCD es inscriptible 

Por teorema de la secante: 

b(b + a) = yx ...(IV) 

• De (III) y (IV): a2-Hb2-Fab = x^ 

x=-\/a^ -I- b^ -I- ab 
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lOITORULCaZCANO. 


.RELACIONES METRICAS 


ALGUNAS CONSTRUCCIONES Y LUGARES GEOMÉTRICOS 


i Caso:! 1 I 

En un plano se considera el segmento AB 
fijo y un punto P móvil, el lugar geométri¬ 
co de P tal que (PA)^ +(PB)^ es constan¬ 
te es una circunferencia. 

PeWM&UtoAll: 



• Sean los puntos móviles: Pj, P2 y 
P3 entonces: 

(AP,f+(P.Bf=(AP,f+(P,Bf = 

= (AP,f+(P3B)’'=cte 

• Por teorema del cálculo de la media¬ 
na: 

2 2 2 
=> x=y=z 

• Es decir los puntos P,, P2 y P3 
equidistan del punto medio de AB , 
por lo tanto están sobre una circun¬ 
ferencia. 



El lugar geométrico de los puntos 
del espacio, tal que (AP)^+(PB)^ 
es constante es una superficie esfé¬ 
rica, cui^o centro es el punto me¬ 
dio de AB. 


[CásoUI 

En un plano se considera el segmento AB 
fijo y un punto P móvil, el lugar geométri¬ 
co de P tal que (PA) -(PB)^ es cons¬ 
tante es una recta perpendicular al seg¬ 
mento AB . 

VmMlKaeiM: 

• Análogo al anterior, consideremos pun¬ 
tos con tal condición (P^, P2 y Pa)- 



(AP,f-(BP,f=(AP2)'-(BP2f = 

= (APjf-ÍBPjf = cte 

. En el AAPjB , se traza la altura P^H , 
por teorema de las proyecciones: 
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(APif -(BPif =(AH)^-(HBf 
(APjf-ÍBP^f 

• En el AAP2B , por recíproco del teo¬ 
rema de las proyecciones: x = 90 °. 

• Análogo en AAP3B , se tendrá: 

m<AHP3 = 90 ° Pj, P2 y P3 

están sobre uria recta perpendicular 
a AB en H. 


OoftemacKit 

ilitfiüMrthTií-rÉir 


• El punto H no necesitariamen- 
te está en AB . 



r .2 , ^2 _u 2 , 

a +m =0 +n 


ACIBD 





El lugar geométrico de los 
puntos del espacio talque 
(AP)^-(PB)^ es constante, es 
un plano perpendicular al seg¬ 
mento. 



Dados dos segmentos, construir las 
medias aritmética, geométrica, armónica 
y cuadrática. 

SoluciÓN 


. Sean las longitudes de los segmentos 

“a” y “b” (se a>b, sin pérdida de ge¬ 
neralidad). 



Ubiquemos O el punto medio de AB 
=> AO=OB=r=— 


(r: representa la media aritmética de a y b) 


• Al trazar la semicircunferencia de diá¬ 
metro AB y => h^=ab 

=> h=Vab, “h” representa la media 
geométrica de a y b. 

• En záOPS: ^^> 7 ab ... (I) 

• La igualdad se cumple 0 = P cuando 
es decir a=b. 


• En ^OPS: 

Sb I 2 

• Es decir “HS” 
armónica de a 


=> HS 


2 ab 

a-l-b 


representa la media 
y b. En .¿áPHS. 


—<^/ib ... (II) 

d + b 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Cuando 0=P=>0 
es decir a = b. 

De (I) y (11): 


coincide con H, 


Caso 


4 


Dado un punto exterior a una circunferen¬ 
cia, trazar la tangente desde ese punto. 



. En ^LOP: e = 


a + b^ 


' a-b^ 




a"+b" 


. Luego: 
a-i-b 


<í 


2 2 

De (111) y (IV): 


... (IV) 


<4^ 

a-t-b 2 V 


2 


Este resultado se conoce como teore¬ 
ma de las medias para dos variables. 

Puede quedar así: 

Sea a, be /b < a 



- . 

, Método 1: 



• Dados y P; con diámetro OP se 

*** traza la semicircunferencia, los puntos 

*** de intersección son los puntos de tan- 

e-> 

gencia (Ay B). Las rectas PA y PB . 
Método 2: 



♦ 

... • Trazamos la secante PEE y obtene- 
.j, mos la media geométrica de PE y PF 

❖ (í'^ = ab). Con centro P y radio ^ , 

*♦* se traza el arco, los puntos A y B son 

*** los puntos de tangencia. 



❖ 


Caso 


5 


Dados dos puntos (fijos) ubicados en un 
mismo semiplano respecto a una recta fija, 
trazar una circunferencia tangente a dicha 
recta y que pase por los puntos fijos. 
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CÜMAWO 

» «MI» * » 


6E0IKTRÍA 


Primera posibilidad : 

♦ Si ÁB//2’ 

/iS; 



U 


• Se traza la mediatriz (i^) de AB , la 
cual corta a AB en M. 

• Se traza la mediatriz de MB la cual 

—> 

corta a ^ en O. 

• O es el centro de la circunferencia pe¬ 
dida. 


CA (Sea £ la media geométrica de 
CB y CA): 



Ubicamos Q y L en S" tal que: 
QC=CL=^ 

Se trazan las rectas Sg y ^3 per¬ 
pendiculares a en Q y L respecti¬ 
vamente. 

{0.}=á;n^ y {OJ=^r,4 
Oj es centro de 'í^ , es una de las cir¬ 
cunferencias- pedidas. 

O2 es centro de la otra circunferencia 
(no se muestra en el gráfico). 


Segunda posibilidad: 



• Sea C el punto de intersección de 

Áé. 


. ^ es la mediatriz de AB , allí se ubi-ca 

el centro de la circunferencia pedida. 

• Hallemos la media geométrica CB y 


u 

Dadas las longitudes de las tres alturas, 
construir el triángulo. 

SoltciÓN 


Caso 


Sean y dichas longitudes y 

como las longitudes de los lados son 
inversamente proporcionales a las alturas, 
se traza una circunferencia cuyo diáme¬ 
tro sea mayor que h^, y hj.. 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Por teorema de las cuerdas; 

(PD)ha=(PE)hb=(PF)h, 


entre el cuadrado del circunradio y 
el doble del producto del inradio y 
circunradio. 


PD, PE y PF son proporcionales a *•* 
las longitudes de los lados “a”, “b” y VmMViücim: 
“c” respectivamente. 


V 



El ASTU es semejante al triángulo 
pedido. 

Se traza la altura (TL) relativa al * 
lado que mide bk, la cual mide 

. Se ubica “J” en TL J tal que 
JT=hjj desde J se traza la paralela 
a sO entonces el AQTR es el trián- 
guio pedido. 

. ^AHI~zdNCM 


Sea 1 el incentro del AABC y “r” es 
su inradio. 

Por teorema de puntos notables, 
MI = MC. 


Por teorema de las cuerdas: 


TEOREMA DE EULER 


Otro de los teoremas importantes de *•* 

Euler, es el siguiente: *** 

❖ 

• En todo triángulo el cuadrado de la *♦* 
distancia del incentro al cir- **’ 
concentro es igual a la diferencia ... 


En (I): 


-=~ => 2 Rr=a^ 
a 2 R 


R^-x2=2Rr 
x^ = R2-2Rr 


... (I) 


... ( 11 ) 
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COKAMO 


■HMIEIIÍi 



Como IO>0 ^ R^>2Rr 

*' Euler 

La igualdad se cumple en el triángulo equilátero. 

Hai/ todo un estudio sobre esta desigualdad, a continuación se da algunas de 
desigualdades que se relacionan con la desigualdad de Euler: 


b+c-a a+c-b a+b-c 

A B 1 

iii) sen—sen—senC < — 

2 2 8 


iv) cosA+cosB+cosC < — 

2 

v) sen —+sen —+sen — > — 

2 2 2 4 


1 1 12 

,v --f--> - 

''■) h, hb he R 


1 1 1^2 

• •Y - -f---f* - ^ — 

R, Rb Re R 


vtii) 9r<Ra+Rb+Rc<-R 


ix) 9r<ha+hb+hc<-R 

2 


x) eos 


A-B 


eos 


B-C^ 


J 


eos 


rC-A^^ 2r 
" R 


• En todo triángulo, el euadrado de la distaneia del eireuneentro al exeentro es igual 
a la suma del euadrado del eireunradio eon el doble del produeto del exradio 
(asoeiado al exeentro) eon el eineunradio. 
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EDITORIAL CUZCANQ 


RELACIONES MÉTRICAS 





(=>) Demostremos la primera parte. Sean 
las rectas concurrentes , 5^2 > ^3 • 


DeinMkftctAit; 


• Por teorema de la secante: 

^(EA)=x2-R2 ... (I) 

• Por teorema de puntos notables 

MB=ME=^ 

. ^AEH~^NMB 

_L=A_ 

^ 2R (EA) 

=» £(EA)=2RRa - (II) 

. De (I) y (II): 

2RRa=x^-R^ 

r 

x"=R' + 2RRa 


. Por teorema de las proyecciones, en: 


AAPC: y^-x^=c^-£^ 

... (I) 

ABPC: z=^-y^=b'=-n" 

... (II) 

ABPA: x^-z^=a^-m^ 

... (111) 

Sumando (1), (11) y (III): 


0 =a^+b^+c^-(m^+n^+í^) 


a'' + b'+c' = m' + n2 + ^' 



TEOREMA DE CARNOT'S 


En el gráfico, se cumple: 
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CPZCAMO 


(«=) Demostremos ahora la segunda par¬ 
te. 



• Consideremos sólo las rectas y 
^ 2 . sea ¡¿^ una recta perpendicular 
á AB en E. 

• Es condición: 

a^ + b^+c^ = m^ + n^ + í^ 
b^+c^-(n^+^^)=m^-a^ 

• Por teorema de las proyecciones, en: 

ABPC: z^-y^=h^-n^ ... (1) 

ACPA: ... (H) 

• Sumando (1) y (11): 

z^-x^=b^+c^-(n^-i-^^) 

'- ^ -. 

2 2 
m -a 

• En AAPB ; como z^-x^=m^-a^ por 
recíproco del teorema de las proyec¬ 
ciones: m<PEA=90° entonces la rec- 

<-4 

ta ¿^3 pasa por E y R 

¿zíj , :¿2 y concurren. 


TEMAS SELECTOS 

El conjunto de teoremas aquí presenta¬ 
dos (es cierto que no son motivo de pre¬ 
guntas de examen de admisión) son de¬ 
mostrados sólo con herramientas de geo¬ 
metría euclideana, sus aplicaciones las 
encontramos generalmente en proble¬ 
mas de concursos de matemática, na¬ 
cionales e internacionales, también son 
mótivo de investigación en foros y re¬ 
vistas matemáticas. 


TEOREMA DE STEINER-LEHMUS 


Este teorema fue propuesto por prime¬ 
ra vez en 1 840 por Lehmus. 

“Si dos bisectrices interiores son con¬ 
gruentes, entonces el triángulo es isós¬ 
celes”. 

DentMUaoáK: 
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Una manera de realizar esta demostra¬ 
ción es con circunferencia, pero lo ana¬ 
lizaremos con el presente tema. 
















EDITORIAL CUZCANQ 


RELACIONES MÉTRICAS 


Por condición AD = CE. 

Por teorema de la bisectriz (sobre proporcionr-s) 

BD=^ ; CD=-^ . • 

b+c b+c ’ a+b ’ 

Por cálculo de la bisectriz: (AD)^=bc-í --~1 - 

V b-t c Ji b+c , 

ca Y cb '' 


3 “I- b 


(CE) =ab- 


a+b 


a + b 


... (I) 
... (II) 


Igualando (1) y (11) y ordenando: 

(a-c)lb(b+c)(a+b)+ac(a+c+2b)l=0 

---/ 

^0 

a=c 


TEOREMA DE FUSS 


En un cuadrilátero bicéntrico de inradio “r”, circunradio “R” y sea “d” la distancia de 
dichos, centros se cumple: 



VmMlfiacim: 



m 

























1 (- 


CmCAUQ 


■GEOMETRÍA 


-> -> 


. Tenemos que Al y G es bisectriz de I => (R+d) (R-d) •-j-(R+d) +(R-d)^ 

los ángulos BAD y BCD, entonces: 

20+2P=18O° => 0+p=9O° ^ 


2 1 

2 . /r^ ,x2 


1 ^ (R-hdr+(R-d) 
T^~ (R+d)^(R-d)" 


También, como mQD=20 y 

mro=2p => mPDQ=180° 


1 


1 1 

+- 


(R+dr (R-dr 


entonces P, Q y O son colineales, 
pues PQ es diámetro. 

• En APIQ , usemos el teorema de la 
mediana: 

(2R)^ 



a"+b2=2d' + 


•= 2 (d^+R=') 


•> i-. 


demostración aquí presentada 
fue desarrollada por el profesor Juan 
Carlos Salazar. (Revista Iberoameri¬ 
cana de Matemáticas - N° 13) 


(I) 


TEOREMA DE COSENOS DEL CUADRIUTERO 



64 



























EDITORIAL CUZCMIO, 


.REtACIONESIRÍTMCAS 


Se trazan exteriormente al cuadrilátero los triángulos AQD y CPD, tal que: 
m<ABD=m<CDP; m<ADB=m<DCP ; m<QAD=m*tBDC; m<ADQ=m<DBC 
=> m<QDP=a+0 y ^//CP 


. Luego: AADQ~ADBC y ABDA~ADCP 


rn_jf _d 
bey 


B cd bd 

l -— A m=— 

y y 


r t c cd . ac 

=> —=> r=— A t=— - ' 

d a y y y 

Como AQ//CP y AQ=CP=:>ACPQ es paralelogramo entonces QP=x 


En AQDP , teorema de cosenos: 


x2 = 






bd 

J 


-2 


^YMjcos(a+e) 


(xy )^=(ac )^+(bd )^ - 2abcd eos (a+0) 




• Como: 

(ac)^+(bd)^-2abcdcos(a+0)=(xy)^ 
-I<cos(a+0)<1 

. Usando: cos(a + 0)>-l 


(ac )^+(bd f -2abcd eos (a+0) < (ac f + (bd) + 2abcd 

V . ■ ^ ✓ 

\2 



(xy)^ < (ac+bd)^ 

xy<ac+bd 


fEn todo cuadrilátero conuexo.se cumple que el producto de las longitu-^ 
ides de diagonales es menor o igual que la suma de productos de longitu--j 
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CPZCAMO 


-■EMRtlill 


UNA GENERALIZACIÓN INHRESANTE 


En el gráfico, i¿ es tangente a todas las circunferencias, % es tangente a y ; 
•^es tangente a así sucesivamente, se cumple: 



-l-i+.l 


• - irr'k^'k ^ 

• Y así sucesivamente (inducimos): + — 

Va Vb 


Demostremos para “n + l”. 

1 1 


Para y ^ ^ Por hipótesis inductiva ^ -Va ^Vb 

cual queda demostrado el teorema VneN. 


(hipótesis inductiva) 
1 


con 


=s =: ^- . VT. .,_Ja riYiT/j 

El siguiente grupo de teoremas son previos para realizar una demostración 
sintética del teorema de Casey y de Soddt^. 


HéiAa-m if>a 


^ Tmt «ai J 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


TEOREMA 


En el gráfico, R Q, M y N son puntos de 



• Notemos que y son circunferen¬ 
cias interiores respecto de y ^ 
es tangente común exterior de y 


• Consideremos; 



• Sea: 

MN=m , CD = n , y PQ=x 

• En el trapecio CPQD: 

y 

x^+(a-bf=n^ ... (I) 

• En AOCD: teorema de cosenos: 

n^=(R-a/-h(R-b)"-2(R-a)(R-b)cos0 

... (II) 

. De (I) y (II): 

x2+(a-b)^=(R-a)"+(R-b)"-2(R-a)(R-b)co60 

=> x='=2(R-a)(R-b)(l-cos0) 

... (III) 

• En ANMO por teorema de cosenos: 

m^=R^+R^-2RRcos0 
=> m^=2R^ (1-COS0) 

... (IV) 

. De (III) y (IV): 

x2=2(R-a)(R-b)^ 

2 R^ 

^/(R-a)(R-b) 

... x=m- - - 
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CCZCAWQ 


eeomethu 


TEOREMA 


En el gráfico, P, Q, M y N son puntos de ❖ 



P Q=(MN) 


“ :/V^\ 


R 


VmMbtMim: 


• En este caso y son tangentes 
exteriores respecto a y ^ es tan- ♦:« 
gente común exterior de y *** 

consideremos el siguiente gráfico: *** 



V 


. Sea PQ=x, CD = n y MN = m 
. En el trapecio CPQD: 

n^=x^+(b-a)^ ... (I) 

. En AOCD , por teorema de cosenos: 

n^=(R+a)"+(R+b)"-2(R+a)(R+b)cos0 

(II) 

. De (1) y (II): 

x2=2(R+a)(R+b)(l-cose) ... (III) 

. En AOMN , por teorema de cosenos: 

m"=R^+R^-2RRcos0 

m^=2R^ (1-COS0) =í> l-cos0=-I^ 

2 R^ 

... (IV) 

. De (III) y (IV): 

x"=2(R + a)(R + b)-'^, 

2 R2 

__m >/(R+a)(R + b) 


TEOREMÁ 


En el gráfico, P, Q, M y N son puntos de 
tangencia. 


M 



PQ-(MN)'^^^ a)(R+b2 
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EDITORIAL CUZCANO 


REUCIONES MÉTRICAS 


. En este caso es tangente interior 
a y es tangente exterior a 
notar que PQ es tangente interior co¬ 
mún a % y ' 1 ^ 2 - 


• En AOMN: Teorema de cosenos: 
m2=R2+R^-2RRcos0 

=> ^=l-cos0 ... (IV) 



. Sea: 

MN=m, PQ=x, y CD=n 
_ _ 

• Prolongamos DQ y se traza CSXDQ- 

• PCSQ: rectángulo => CS=x 

• En .¿áCSD: Teorema de Pitágoras: 

n^=x^+(a+b)^ ••• (I) 

. En AOCD: Teorema de Cosenos: 
n^=(R-a)^+(R+b^)-2(R-a)(R+b)cos0 

... (II) 

• De (I) y (II): 

x2+(a+b)^=(R-a)^+(R+b)^-2(R-a)(R+b)cosü 

=> x^=2(R-a)(R+b)(l-cos0) ... (III) 


De (IV) y (III): 


x^=2(R-a)(R+b) 


m 

2R' 


x=- 


mV (R-a)(R-i-b) 

R 


(HtwmtíótiL 

rir> ■ ir^aniifCir^ uri#*! 


Verificar que en es te últ imo 
caso, los segmentos MN, CD 
y PQ son concurrentes, aunque 
para la prueba no es necesario. 

En general, dada una circunfe¬ 
rencia de radio R, otras dos tan¬ 
gentes a la primera de radios “a” 
y “b” el segmento tangente ex¬ 
terior a y %, si y '■(^2 
ambas tangentes exteriores o 
interiores a 'íf y el segmento 
tangente interior a y ' 1 ^ 2 , si 
y es una tangente inte¬ 
rior y el otro tangente exterior, 
se calcula así: 


(MN)V(R±a)(R±b) 

R 

Donde MN es el segmento que 
une los puntos de tangencia de 
y % con , los signos “+” 
ó “ se usan si son exteriores 
o interiores respectivamente. 
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CD»CAIIO 


TEOREMA 


En el gráfico, P, T y Q son puntos de 
tangencia, se cumple: 


'Denwhaciéii: 


. Notamos: 0+3=180° => cos0=-cos3 
• Apliquemos el teorema de cosenos en: 

AAPT: x2=aHa'-2a2cose 

AANM: (R-b) =(R-a) +(a+b)^-2(R-a)(a+b)cos3 


• De (I): cos0= 


(2a^-x^) 

2 a" 


• De (II): (R-b)^=(R-a)^+(a+b)^+2(R-a)(a+b)^^^^^^^ 

2a" 


• Simplificando: 


4a"bR 


(R-a)(a+b) 


x=2a 


i 


bR 


.beometrU 



... (I) 
... (II) 


(R-a)(a+b) 
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EDITORIAL CUZCANO 




RELACIONES MÉTRICAS 


TEOREMA DE CASEY 


Sean %, % tangentes a una misma circunferencia y t^ son las longitudes de 

las tangentes comunes exteriores y ^ , entonces se cumple: 



Veamos los siguientes casos; 




El teorema se cumple aún asi si cualquiera de los son puntuales (radio cero), en 
estos dos casos vemos que todos los son interiores o en el segundo todas exteriores. 

Veamos ahora que sucede cuando algunas son interiores y otras exteriores. 



Se cumple: 



Notemos cuando una circunferencia 
('^i) es tangente interior a ^ y otra (''^) 
tangente exterior, se toma el tangente 
(^ij) interior a y . 
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geometría 


CÜZCAM® 


VmMbuuUv,: 


Cualquiera de los casos se demuestra en forma análoga con los teorema 
demostremos el caso (2). 



• Usemos el teorema (Pág. 68): 


‘. 2 ='^#+r,)(R+r,) 




‘m=^V(R+''.)(R+>-4) 


*23 — 


>(ti2)(t34)+(tu)(ts)-"^^y‘^*V(R+'i)(R'*-i'2)(R+r3)(R+r,)+ ^p;^^ ^(R+r,)(R+r3)(R4 

R 

(AC)(BD) 


_ [(AB)(CD)+(AD)(BC)] - 

--V(R+r,)(R+r2)(R+r3)(R+rJ 


R 


V(R+r,)(R+r3)^^+r2)(R+r;) 


M3 


‘“24 


previos, 


r 3 )(R+rJ 
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• • (^12)(f34 )'*'(^14)(t23)“(^3)(t24) 




































EDITORIAL CUZCANQ 


RELACIONES MÉTRICAS 




Ahora veamos algunos casos particu¬ 
lares del Teorema de Casey. 

En el sistema (A, B, 

xy=ac+bd 


Usemos el teorema de Casey en el sls- 
tema (A, B, C, %), respecto de . 


bx=a(c-x)+c(a-x) => x= 


2ac 

a+b+c 


Si : P= 


a+b+c 


x=- 


ac 


Por teorema de Casey, en (A, %, 
B, C) respecto de ^: 

cx=a(x-b)+b(x-a) 


x= 


2ab 


a+b“C 


Si: p= 


a+b+c 


L 













































COZCAN® 


.GEOMETRÍA 


APLICACIÓN 

Veamos un ejercicio relacionado con el teorema de Casey. 


• En el gráfico, son circunferencias congruentes y tangentes dos a dos y 

tangentes a . Se cumple: PQ + PS = PT 



Prueba: 



Por teorema de Casey en 
(P, y 

a2r + b2r = Í2x 
a+b=^ 
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RELACIONES MÉTRICAS 


TEOREMA DE SODDY 


Dadas % y % tangentes exteriores 
dos a dos, cuyos radios son a, b y c res¬ 
pectivamente. 

Los radios de las circunferencias tangen¬ 
tes se calcula mediante: 






.ac a . 



JLí 

tVabís be ac -,a b 



Peiiwibmwéit; 

• Demostremos primero, para “r”: 



• Antes de la demostración, recordemos que dadas dos circunferencias tangentes 
exteriores de radios rj y r 2 , el segmento tangente común exterior se halla así: 
2^JriÍ2 (Ver pag. 16) 
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CTZCAMO 


■íEonnitt 


Por teorema (pág. 68) 


. • => SP= 


2 bVm 


O 


SQ= 


V(b+r)(b+c) 

2bVra 


2V¡^=(QP):!^Í±5^ 

b 


QP= 


V(b+r)(b+a) 

2b>/ac 


V(b+a)(b+c) 


(ST)"=(SP)"-—=> ST=^V4b^-(PQ)'' 


% 

Reemplazando: ST=|^ j^(b-ha-hc) 

(b+c)V(b+r)(b+a) 


En (4): 


- ( 1 ) 


••• ( 2 ) 


... (3) 


. En AQSP, por teorema de Euclides: (PQ/=(SQf+(SP)^+2(SQ)(ST) ...( 4 ) 

. ^QTP~^EPS: ^=Ie =»• TP=- ^y^^ 

I vj ot 2b 

. ^STP: (ST)^=(SP)^-(TP)^ 


... (5) 


4b^ac 


4b''ar 


/, . w; - - z + - —— ^ —- 1.9 2b> /m 2b>/rc / b(b+a+c) 

(b+a)(b+c) (b+r)(b+a) (b+r)(b+c) V( ^r)(b^a) '(bTüV( ^ ' r)(bta) 


Simplificando: 


ac 


ar 


re 


(b + a)(b + c) (b + r)(b + a) (b + r)(b + c) 


2rVabc (a + b + c) 


(b + r)(b + c)(b + a) 

(b+r)ac = ar(b + c) + rc(a + b) + 2rVabc(a + b + c) 

abe 


r = 


ab + be + ae + 2Vabe(a + b + e) 


- = 2j-L + ± + _L + l + l^.l 

be ae a b ^ í' 


... (I) 
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EommuLCozcMio 


RELACIONES MÉTRICAS 


Demostremos ahora la segunda parte del teorema (hallemos R). 

Notar PT±^ (T en ^ ); F es 

punto de tangencia entre ^ . 

Del teorema para ^ y ^ 

(05)2 4b^-aR 
^ (R-b)(a+b) 


(Sp)2^_4b^ 


(R-b)(b+c) 

Por teorema (pág.) para ^ en 

2->/^=-^^^-7(b+a)(b+c) 

D 


... ( 1 ) 


(PQ)=- 


2bVac 


... ( 2 ) 



V(b+a)(b+c) 

En AQPS, por teorema de Euclides: (PQf =(QSf+(PS)^-2(QS)(ST) 


... (3) 




Hallemos (ST): 

- ^STP~^FPQ: 

- En ^QPF: 


ST_FP _ ct-ÍSPKFP) 
SP"2b 2b 

(FP)=V4b^-(PQf 


- (5) y (1) en (4): 

CT__1_ 2 bVcR L ,2 4b^ac 

2b V(R-b)(b+c) V (b+a)(b+c) 

cy_2bV^ / b(a+b+c) 
^‘"(b+c)V(R-b)(b+a) 


... (4) 
... ( 5 ) 


... ( 6 ) 


• Reemplazando en (3) las expresiones anteriores: 

Jítí^aR jy^cR o XVaR ^>/cR | b(a+b+c) 

(b+a)(b+c) .(R-b)(a+b) (R-b)(b+c) ‘V(R-b)(a+b)’ (b+c) V(R-b)(a+b) 

ac _ aR cR 2RVabc(a+b+c) 

(b+a)(b+c)"ÓR^)(a+b) (R-b)(b+c) (R-b)(a+b)(b+c) 
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CÜZCAN® 


.geometría 


ac(R-b)=(b+c)aR+(a + b)cR-2RVabc(a+b+c) 

abe 


R= 


2Vabc(a+b+c)-ab-bc-ac 


1 , 


1 1 1 

R"^ 

lab be ac 

abe 


- (II) 







Una aplicación interesante del teorema de Ptolomeo la encontramos en la 
revista japonesa “Excalibur”, donde aparece la siguiente demostración sin 
palabras de: 

sen Cx+y )=senxcosy,+senyeosx 

Se nos ofrece el siguiente gráfico: 


I 
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C) 74° 
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E) 60° 


RELACIONES METRICAS EN LA 
CIRCUNFERENCIA 


Problema 


N»3 


N® 1 


V 

Según el gráfico, ABCD es un cuadrado 
de centro O y AB=2, calcule (AP)(AQ) 


V 

En el gráfico, AB=3V3 , BC=^|3 , «5 

PB=BQ y R=5. Calcule mPQ . 


En el gráfico, QO=4(QL): 
Calcule (MQ)(QN). 


A) 4 

B) 9 

C) 5 

D) 8 

E) 6 


, T es punto de tangencia, si 
AP=1 y OP=3. Calcule AT. 


'A 2 


B) 4 


❖ D) 2V2 


E) 3V2 


C) V2 


















editorial cuzcano 


REUNONES MÉTRICAS 


Problema 


N® 5 


PaOBLEMA 


N® 8 


Según el gráfico, (GE)(EC)=24 




A) 8,5 

-—7 D) 7,5 E) 2,8 - 

Se tiene el cuadrado ABCD inscrito en la . 

♦♦♦ 

circunferencia, se traza la cuerda CQ que , , , 

corta a AD en P. Si mQD=74°y BC=4. .J. 

En el gráfico, ABCD es un cuadrado y 
.> MB=36. Calcule BN. 


Calcule PQ. 

A) 5/3 
D) 1/2 


#^'B[3/5 
ií £12/3 


C) 1 


Problema 


N®7 


En el gráfico, 3(EB)=4(FD)=12 
AE=EB, CF = FD y FE=7. 

Calcule EP-FQ. 


Si 




Problema 


N®10 


Según el gráfico, T es punto de tangen- 
❖ cia. Si BC=2 y AB=3, calcule R. 



























JiEOMETlit 


enzcAiiQ 



Problema 


N^n 


En el gráfico, F y G son puntos de tan¬ 
gencia. Si AF=9 y FP=4. 

Calcule FS. 


Problema 


N» 11 


En el gráfico, T es punto de táhgencia. 
Si AM=2 y MN=3. 

Calcule AT. 


Problema 


H®14 


.§11 




ii'V 


En el gráfico,, P..es puij.tp^dépangencia y 
el‘triángulo ABC es 'eqüirá%ro. Si AB=2. 


A) 2. 
D) ^ 


B) 4 
E) -JS 


Problema 


N^IS 


En el gráfico, mAC=mBD, QN=3(ND) 
y (AM)(MB)=12. 

Calcular r. 


A) 3 B) 4 

C) 5 D) VS 

E) V7 


A) 2,4 B) 6 C) 10/3 

D) 1,8 E) 11/3 


A) Vio 
D) 2 V 3 


Problema 


Según el gráfico, T 
cia, si BT=2(BQ), BC=2 

Calcule MN. 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



Según el gráfico, ABCD es un 
paralelogramo y T es punto de tangen- 
cia. 



A) 2 VÍO B) Vio C) 4 V 5 

D) 2 V 5 E) 8 


Si: GC=6 y CD=10. 
Calcule FT. 


Problema 


N®17 


En el gráfico, ABCD es un paralelogra¬ 
mo. 


Si: BD=4(DN), (AD)(DP)=8 V 

mAM=mMNP . 


Calcule MC. 



A) 2 V 6 B) V6 C) 2 V 3 

D) 3 V 2 E) 4 V 3 ' 


RELAQONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


Problema 


N®18 


En el triángulo-ÁBÓpselimpie que 
AB=BC=5 y ÁC=8. p^alctíje la distan- 
(^del baricentro;al ékceíitrb relativo a 
BC. 






A) 6 B) C) 

D) 8 E) 5 


Problema 


N®19 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado. In¬ 
dique la relación entre a, b y c. 
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-ÍEOIIEIllíl 


Problema 


N®30 


Problema 


N»32 


En el gráfico, ABCD es un rectángulo. ❖ Se tiene el paralelogramo ABCD, P y q 
^ A.^ ❖ están en AB y AC respectivamente. Si 

*** DQIAC y APQD es un trapecio 
isósceles. Si AB=a y AQ=b. 

Calcule PC. 


MC=5>/7 y AD=20 
Calcule EF. 


A) 15 
D) 9 


B) 12 


1— 

A A) vab 


C) 2Va"+b" 

❖ 

❖ E) a+b 


B) 47^ 

D)^ 


Problema 


N®33 


En una semicircunferencia de diámetro 
AB y radio R se ubica P y se proyecta 
*** sobre' AB (H es dicha proyección), se 


Problema 


En el gráfi 

cuentra inscrita en el cuadrado ABCD. A) Vk 
Si AB = 6. Calcule PQ. 


2V2 • 

B) 2V5 

2V3 

D) 41 

2V6 



B) 

E) ^ 


C) 2>/k 


N»34 


❖ En el gráfico, T es punto de tangencia. 
*^Si TP=a y AB=b. 

A Calcule R. 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


A) Va^+b' B) 



Problema 


N«35 



En el gráfico, P y Q son puntos de tan¬ 
gencia, ABCD es un cuadrado. 

¿Qué tipo de triángulo tiene por longitu¬ 
des de sus lados a BR DQ y AD? 


B 



A) 3,25 B) 3 C) 4 

D) 3,75 E) 4,5 



A) Acutángulo B) Isósceles 

C) Rectángulo D) Obtusángulo 


Problema 


Ni» 37 


En el gráfico, ABCD es rectángulo 
EB = 10, ED = 12 y AO = OC=4. 

Calcule OE. 



E) 


Escaleno 


A) VÍÓ6 B) VTÓ7 

D) VÍÓ4 E) VÍ05 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 

❖ 


TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 

Problema 

N<»38 


C) VÍ08 


Problema 


N®36 


En el gráfico, AB=4 y BC=5. 
Calcule EC. 


Se tiene el rectángulo ABCD, se ubica E 
y Q en BC y CD respectivamente. Si 
(BQ)"+(ED)"=k. 

Calcule (BD)'+(EQf . 
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A) I 
D) 3k 


■towEníit 


B) k 

^>1 


C) 2k 


Peoblema 


N® 39 


Las longitudes de las bases de un trape¬ 
cio son 4p y 18p; de los lados laterales 
6\i y 12p . ¿Cuántos distan las bases? 


A) 


VÍ 3 


D, 


Problema 


B) IViS 

O 

E) 


O fV6 




N®40 



lado de dicbójtr|^ 4 p 9 üíi^. 
A) 8 V 2 


- »- - ^ - - • 

C) 10 




D) 8 


Problema I 


E) 12 


N» 41 


En el triángulo ABC, las medianas re¬ 
lativas a los lados AC y AB son per¬ 
pendiculares. 

Si: AB = c, AC = b y BC=a. 

¿Cuál es la relación entre a, b y c? 

A) h‘+c‘=2a^ B) b"+c2=4a^ 


C) b'+c‘'=5a^ 
E) b^+c^=6a^ 


D) b^+c*=3a- 


Problema 


N®42 


En el gráfico, AD=5 y CH = 2. 


Calcule DH. 





A) VÍ 9 

D).7Í3 


^ m 


B) VI 7 
E) V23 


C) V 2 I 


Problema 


y--:--.. 

• txyr- i 


N»43 


En^'éLgráfico; M,.N‘y sonl^ tan¬ 
gencia,^ ÁB=Í3, 'BC=Í5'^y' AC=14. 
Calcule HN. 



A) 3,4 
D) 4,4 

Problema! 


B) 5,4 
E) 7,4 


C) 6,4 


N® 44 


En el triángulo ABC se traza la circunfe¬ 
rencia inscrita, la cual es tangente a BC 
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RELACIONES MÉTRICAS 


y AC en M y N respectivamente. Si 
AB=5 ; BC = 6 y AC=7. Calcule MN. 


A) 


5>/7 

7 

B) 

6j7_ 

n 

E) IOV 7 


C) 


9 V 7 


Problema 


N®45 


En el trapecio isósceles ABCD(ad//BC) , 
se traza la base media MN (M en ^ ). 
Si CD=10, NB=8 y MD = 12. 

Calcule MN. 

A) B) Vm 

D) ^/^ E) V87 


N»46 


c) 


Problema! _ 

C I 'f .- f - 

hn el graneo, es la circunferencia ins¬ 
crita en el cuadrado-ABCD. Si AB=4. 

y-■ ' 


Calcule 




fiWív'' 





Problema 


N®47 



A) 2k 
D)| 


Problema 


B) k 
E) |k 


C) 3k 


N»48 


En un trapecio las longitudes de sus ba¬ 
ses son 4 y 10; las longitudes de sus 
lados laterales son 5 y 7. 

Calcule la longitud del segmento que 
tiene por extremos los puntos medios 
de las bases del trapecióV^::;^t 


A) 2 V 7 
C) 2Vñ 
E) 3>/5 

Problema 


4i 


B ) 3 V 7 
D) VÍ9 


N»49 


En una circunferencia se ubican los pun¬ 
tos consecutivos A, B y C; las tangentes 
trazadas por A y B se intersectan en P; 
AB interseca a la tangente trazada por 
C en Q; AP=a, QC=b. 

Calcule PQ. 

A) Va^+b^ 

C) Va^+ab 


B) yÍ2^^ 
B) >/a^ + 2b^ 


En el gráfico, ABCD es un romboide de 
centro O; si (AQ/ + (MB)^ = k . 

Calcule (CL)^+(BNf . 


B) Vb^+ab 
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Pbobixma 


N® 50 


En el gráfico, PH=a; MQ=b; AM//HQ 
Calcule HQ. 



A) -Tab 


B) C) 


ab 

a+br 


D) Va^+b' E) 


2ab 

a+b 


RElAaONES MÉTRICAS EN EL 

cuadriiAtero 


Problema 


N»51 









Se tiene en ^e^gráfic4|unajioja""fe^^^ 
lar, se doblaW^^ de doblez BD j\^rA' es 
la nueva posición de A, si AB=a y BC=b. 

Calcule A'C. 

A 



A) Vb^ 

^ b^-a^ 

b^-a^ 


b^+a^ 

^/b^ 


E) 


Vab 


Problema 


N®52 


En el gráfico, mAB=74° , Si BC=3 y 
CD=4. Calcule AC. 



A) 10 
D) 6,75 


B) 5 

E) V37 


C) 7 


Problema 


N»53 


Se tiene el cuadrado ABCD inscrito en 
una circunferencia. En el arco AB se ubica 


P. Calcule 


PA+PB- 


PD+PCy ^ ^ 
A);^V2+1^ . C) Vs-l 


D) V 2 -I 

Problema 


E) 


V 2 +I 


N®S4 


Se tiene el trapecio isósceles ABCD 
(AD//BC) circunscrito a una circunferen¬ 
cia, se cumple que BC=2 y AD=6. 
Calcule AC. 

A) 3,5 B) 2>/6 C) 2-J5 

D) VS E) 2-J7 


Problema 


N»55 


En el gráfico. A, B, C y D son puntos de 
tangencia, M y N son puntos medios de 
AC y BD. Si AB = 10, AD = 8 y 
BC=2{MN). Calcule CD. 
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RELACIONES MÉTRICAS 



A) 3 
D) 6 

Problema 


B) 2 S 
E) 2V7 


C) 2V5 


N®56 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado, 
AEFD es un paralelogramo y DF=4. 

Calcule la distancia entre los puntos me¬ 
dios de EF y CD • 



En un trapezoide ABCD, las diagonales 
tienen igual longitud y m<ADC=90° , en 
BC se ubica el punto R tal que el 
cuadrilátero APCD es inscriptible y 
(BC)(BP) = 8. 

Calcular la longitud del segmento que 
tiene por extremos los puntos medios 

de AC y BD . 

A) 2 V 2 
D) 8 


B) 2 
E) V2 


C) 4 


Problema 


N® 58 


En un cuadrado ABCD cuyo lado mide 
2J— , M, N y Q son punto medios de 

AB , BC y CD respectivamente; si P es la 
intersección de AN y DM . 

Calcule PQ. 

A) 2 B) 1/2 C) 3 

D) 1/4 E) 1 


Problema 


N®59 


En la región interior de un rectángulo 
ABCD se ubica una circunferencia, lue¬ 
go se trazan los segmentos tangentes 

AN, BR CQ y DH. Si; (BP)''-h(HDf=100 

Calcule; 

A) 150 '^ 

D) 2Ó0 


B) 120# C) 100 
;;SE)50^ 


Problema 


N®60 


En el gráfico, BM=MD=V3 ; AB = 5 y 
BC=6. Calcule OM. 



D) 5 


E) 3 
























Problema 


N»61 


2do SEMINARIO 2006-11 


En la figura mostrada los radios de las 
circunferencias de centros Oj, Og y O 3 
miden rj, rg y rg respectivamente. La 
recta L es tangente interior común. 

Halle la longitud de la cuerda AB . 


NO 64 


Problema 


NO 62 


3er SEMINARIO 2008-1 


En el triángulo acutángulo ABC se trazan 
las alturas AH y CT. Si (AB)(AT)=ki V 
(CB)(CH)=k 2 . Calcule AC. 


A) 7kj+2kj 
D) 72k,-hkj 


B) ^k^+k2 C) ^k^-k, 

f 




NO 65 


h^F^2 

ri+r2 








h+h 




B) 36|li 
E) 39fi 


C) 37^ 


3cr SEMINARIO 1997-1 


En el gráfico, A, B 
tangencia y 
Halle MN. 


E son puntos de 
yQD=4. 


B 

A) 4 V 2 B) 5 V 2 

C) 6 V 2 D) 7 V 2 

E) 8 V 2 


3cr SEMINARIO 1997-1 


Problema 


RELAaONES MÉTRICAS EN LA 
ClRCUNFERENaA 


Problema 2do seminario 98-ii 

Sea el cuadrado ABCD, se traza una 
circunferencia tangente a las prolonga¬ 
ciones de AB y AD, determina en BC 
dos segmentos de longitudes 2^ y 23|li . 

Calcule el radio de dicha circunferen¬ 
cia. 
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La cuerda AB y el diámetro CD de una 
misma circunferencia se intersectan en P 
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RELACIONES MÉTRICAS 


Si PC=a, mBD=3(mAC) y el radio de la 

circunferencia es “r”. 

Calcule AB. 


Problema 


N®68 


Texto Cepre-Unf 2004 


En la figura, T es punto de tangencia, si 
AB=BC=CT y CD= 8 . 



A) 2r-a 

E)^ 

r 


Problema 


B) r-2a 
r^ 

D) - 


r-a 


N»66 


3er SEMINARIO 1997-1 


En la figura mostrada, P y 
de tangencia. 

Si TM=4|.i; MB=5[i y AP 
Hallar AB. 


Calcule ED. 


B) 4v2u 


C)2p 


) 8V2u 


ler SEMINARIO 2001-11 


Desdeñan pyfilfq, P:;^xt^pdW%VUia circun- 
fereñtiá^de cenfrofjp, ^|adí^“r”, se tra- 
ízari;i,^svtangéntéá^A^ y B son 

puntos de ta$lgericíéc),^I^S^ des¬ 
de un punto S de AB a los rayos PA y 
PB miden a y b. Además OS=d. 

Demostrar que; 


Problema 


N®70 


ler SEMINARIO 2001-1 


A) 2411 B;28ii C)25|i 

D) SOp E) 32|i ■ 


Problema 


N®67 


Ser SEMINARIO 1997-1 


Dado un triángulo ABC, de circuncentro 
O, incentro I, excentros Ej , E 2 y E 3 . 
Sea R el radio de la circunferencia cir¬ 
cunscrita. Demostrar que; 


Se tiene un triángulo acutángulo ABC ins¬ 
crito en una circunferencia de centro O y 
radio 17 |i; el producto de las longitudes 
de los segmentos determinados por el 
ortocentro sobre una altura es igual a 
120 . Calcule la longitud de la distan¬ 

cia del ortocentro al circuncentro. 

A) lOp B) Vp 

C) 12 |x D) 13ii , 

E) 14|i 


(10)"+(E,0)" +(E20)"+(E30)" =12R^ 
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eEOMETRÍA 


Problema 


N®71 


4tO SEMINARIO 2000-11 


Un triángulo ABC está inscrito en una 
circunferencia cuyo radio mide R, se tra¬ 
za la ceviana interior AN y la cuerda 
AM, tal que m<BAN=m<CAM . Si 
AN = n y AM = m. 

Halle la distancia entre A y BC • 




B) C) 

p. rnn 
2R 


Problema 


N®72 


3er SEMINARIO 2008-1 


En la figura, P es punto de tangencia, 
PB=4p, PC=6n, BC=5p y CD=3p. 



Halle AB (e 


A) 1/2 B) 3/4 C) 1 

D) 3/2 E) 2 


Problema 


N®73 


3er SEMINARIO 1997-1 


En un triángulo equilátero ABC está ins¬ 
crito en una circunferencia de radio R en 
la cual se traza la cuerda PQ que biseca 
al lado AC en el punto T, siendo Q el 
punto medio del arco BC. 


Calcule PT. 


A) ^R 


D) 


13 

4V5 

17 


R 


B) -^R 

El 


CI^R 


Problema 2 do seminario 2007-1 


Un triángulo ABC obtuso en A está ins¬ 
crito en una circunferencia BC=12^, 
AC=5p , la proyección de AC sobre AB 
mide 3|X . Halle la longitud del radio de 
la circunferencia. 

A)4,5p B)5p C)6p 

D)7,5p E)8p 


Problema 


N®75 


2do SEMINARIO 2007-1 


ABCD es un cuadrilátero inscrito, O es el 
punto de intersección de las diagonales. 
Demostrar que: . 

, (ABXBcj' ^Q^ 

(ADXCD) OD 


Problema 


N®76 


3cr SEMINARIO 2007-1 


O es el centro de la circunferencia 
AClL , M es punto de tangencia, DF=4a 
y FC=3a. Calcule CM. 


A 



A) a>/7 B) a>/3 C) 2a 

D) aVÍ4 E) a>/ñ 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Problema 


N»77 


Ser SEMINARIO 2007-1 

Desde A un punto exterior a dos circunfe¬ 
rencias tangentes exteriores en T de cen¬ 
tro Oi y O 2 se traza una tangente ÁM y 
la secante ABP respectivamente tal que 

02 eBP, m<PAM=90°. Si: BP = a, 

AB=b y TgMP . Halle la longitud de 
la tangente trazada desde P a la cir¬ 
cunferencia de centro Oj . 

A) >/a(a-b). B) Va(a-i-b) 

C) Va(2a+b) D) Va(a+2b) 

E) Va(a-2b) 


Problema 


N®78 


Ser SEMINARIO 2007-1 


Se tiene un triangulo ABC inscrito en una 
circunferencia,? luego scj'trazan''laValtura. 
BH , la cuerda BD que interseca a AC^én 
E, CF perpéñáicülar a de (F en DE'). ,^tal 
que 3(EF)=FD, AH=12p, mAB=mAD, 
(BC)(CD)=36p^, entonces EC (en p) es: 

A) 1 B) 1,5 C)2 

D) 2,5 E) 3 


Problema 




Ser SEMINARIO 2007-11 


En la figura, PA = 7, PB = 5, PC-6 y 
PD=8. P es punto de tangencia. 

Halle CQ. 


A) 5 

B) 5,2 

C) 5,5 

D) 6 

E) 6,5 



Problema 


N» 80 


Ser SEMINARIO 2007-11 


En un triángulo ABC de ortocentro H se 
trazan las alturas AA'; BB' y CC . 

Halle que es igual: 

(AA')(HA)+(BB’)(HB)+(CC’)(HC) 

(AB)"-H(BC)"-h(AC)" 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO RECTÁNGULO ' 


Problema 


N®81 


Ser SEMINARIO 2007-1 


En un cuadrilátero ABCD , se cumple: 
m<ABC=m<ACD=90° si: AD=q y 
(AB)(BC)+(AB)(CD)-h(BC)(CD)=s 

Hallar;AB-t-BC+(30;. 






m MB 

\ ícL-'*-. 




D) Vq"+4s E) - 


Problema 


N«82 


Ser SEMINARIO 2007-1 


Dos cuerdas paralelas de una circunferen¬ 
cia miden 4 y 6; la distancia entrejellas 
es 2. Hallar el radio de la circunferencia. 


A) 

D) 


Ví^ 

2 


B) Ví^ 

E)^ 


C) Vi35 


Problema 


N0 83 


Ser SEMINARIO 2007-1 


En la figura mostrada, E, F y G son pun¬ 
tos de tangencia si AB = PQ=8p, hallar 
R. 
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CÜZCAM® 


•«ometría 



A) 2 
D) 5 

Problema 


B) 3 
E) 6 


C)4 


N»84 


ler SEMINARIO 2001-11 


Una circunferencia de radio R pasa por 
dos vértices adyacentes de un cuadrado. 
La tangente a la circunferencia, trazada 
desde el tercer vértice del cuadrado es el 
doble del lado'^del cüadrado.^tH¿llar el 
lado del cuadrado. & J 

■ g-rví 

V vi*:---.-. ¿Y J o 

"B) - -C) 


A) Rf 


D) R 


Vio 


E) rVÍÓ 


Problema 


N»85 


ler SEMINARIO 2001-11 


Hallar MN, si AM = MB, mDN=mNC , 
AC = a y BC=b. , 



A) 




B) 


a+b 


C) 



D) Vab 


Problema 


E) Va^+b^ 


N®86 


ler SEMINARIO 2001-11 

En la siguiente figura, calcular r, cono¬ 
ciendo la longitud “a” del lado del cua¬ 
drado ABCD. 


m 







A)ía/5^>.¿l v-:^-B). C) a/7 


D) a/8 


Problema 


E) a/9 


N®87 


2do SEMINARIO 1999-11 


En la figura mostrada, si 3(AD)=2(BC). 
Halle a/b. 



A) 

•^>1 


B) 




C) 3 
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EOtTORIALCUZCANQ 


RELACIONES MÉTRICAS 


Problema 


N»88 


2do SEMINARIO 1999-11 

En la figura mostrada, P e punto de tan¬ 
gencia. Si AM = a y BN=b. 

Halle PH. 



D) 


a + b 


E) sVab 


PROBLEMAF^t*-^’A 2d0 SEMINARIO 2000-11 

. 

Un triángulo rectángulo dé inradio R está 
inscrito en una circunferencia. Halle el 
radio de la circunferencia tangente inte-t 
riormente a la circunferencia anterior y a 
los catetos. 


A) |r 

0,f 


Problema 


E) 


N»90 


B) 

o 

rV2 


C) 2R 


ler SEMINARIO 2000-1 


En una circunferencia cuyo centro es O 
se trazan desde dos puntos exteriores A y 
B las tangentes AN y BP (N y P en la 

circunferencia) tal que m<OBA=90° . Si 
AN=a y BP=b. Calcule AB. 


A) V2a' + b* 


C) V2a^-b^ 
E) Va'+2b^ 


B) Va^-2b‘ 
D) 


Problema 


N®91 


ler SEMINARIO 2000-11 


La altura trazada a la hipotenusa de un 
triángulo rectángulo la divide en dos seg¬ 
mentos cuyas longitudes son a y b (a<b). 
Del vértice del ángulo agudo mayor del 
triángulo se ha trazado un rayo que pasa 
por el punto medio de la altura. 

Hallar la longitud del segmento de recta 
en el interior del triángulo rectángulo dado. 


A) 

B) 

C) 

D) 


(2a-i-b)V4a^-i-ab 


d + b 


(a-H2b)V4a^-Hab 

a-(-b 


(a-i-b)V4a^+ab 


281+b 


(a-i-b)V4a^+b^ 


a-h2b "" C ‘ 



a 


m 




- (a+b)^ V4a^+ab | 


a*+2b^ 

Problema 


N®92 




2d0 SEMINARIO 98-1 


En el gráfico adjunto, S y H son puntos 
de tangencia. Halle MS. 



2R' 


C) 

Vr(r+R) 


Vr(R+r) 

2r' 


2r" 

VR(R+r) 
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Problema 


N®93 


2do SEMINARIO 1998'II ** PROBLEMA 


N® 95 


Se tÍGnc una semicircunferencia de diá¬ 
metro AB(AB=2R) y centro O. Se toma 
un punto C de la circunferencia que dista 

“ i ” de la tangente trazada por A, ^<R. 
Por O se levanta una perpendicular a AB 
que corta en E a BC . 

Calcular OE 


2do SEMINARIO 1998-U 

❖ Dado el rectángulo SAMY, de lados: 
♦I* SA = b y AM = a, (a>b), se traza ® 
*** perpendicular a SM de modo que pro- 

♦J» - ^ 

longado corta a SY en P. 

Calcular la distancia del vértice Y al 
segmento PM. 


K^íeM 

~2rT? 


+ i) 


ú 


*:• b(a^+b^) 

ab(a^+b^) 


2u2 


-a"b 


b(a^-b") 

Va’ -bb^ -aV 

i 

Va’+b’+aV 

ab(a^-b^) 


-2a"b 


2u2 


D)8 


Problema 


N®97 


3cr SEMINARIO 2000-11 


•:« Exteriormente a un triángulo rectángu- 
❖ lo ABC (recto en B) se construyen los 


COZCAIIQ 


■BEOMETRW 


wm 

EXAMEN^ARCIAL 

mostrada, __ 

Dunto de tangencia) 


004-11 


si OP=4 


A) 


m fn 

2y 


(m-2n) 


C) ^■>/2n(m-n) 
4 


mn 


2V2ÍÍ(2Ír^ 


B) m->/n(m-2n) 

D) ~J—?P 

’ 4Vm-2n 


Problema 

En la 
Calcular R. 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


cuadrados ANMB y BEDC, tal que las 
distancias de N y D a la recta AC mi¬ 
den a y b. 

Halle la distancia de B a la recta MB. 


A) ^ 
D) -v/ab 


Problema 


B) 

E) 


N»98 


a + b 
"3~ 

•Tab 


C) 




2do SEMINARIO 1998 II 

En el triángulo ABC, recto en A, se ubica 
D en AC y E en BC tal que: 

m<ABD=10° ; m<BDE=20° y 
m<DEC=30° 

Si: BD=b y BE=q. Calcule AB+AD. 


1 ^ 1 ^ 

_US ___ fife; ' '"W ' 

o ^|(2b+'|f^ %j)':^|(2b+qV3) , 

E) : 


Problema 


N®99 


2d0 SEMINARIO 1998-11 


En un triángulo ABC se trazan las alturas 
BM y AN que se intersecan en H. Si 
BH = 6, HM=4 y (AB)^+(BC) =a^+120 . 

Calcule AC. 


A) |a 
D) 2a 

Problema 


B) fa 
E) 3a 


C) a 


N®100 


2do SEMINARIO 1998-11 

En un triángulo rectángulo ABC (recto en 
B), la circunferencia inscrita determina el 

punto de tangencia M en BC . 


Si m<ACB=2(m<BAM) y el inradio mi¬ 
de “r”. Halle la longitud del segmento 
que une el incentro con el circuncentro 
del triángulo ABC. 


A) rV3 
D) 2r>/2 

Problema 


B, 1^5 
E) rVs 


C, 1V3 


N®101 


2do SEMINARIO 1998-11 


Se tiene el cuadrilátero ABCD inscrito 
en una circunferencia y circunscrito a otra 
circunferencia de centro O y radio r. 

1 


Si 




(Aor (oc) 


1 _i 

j-g , halle r 


A) 9 
D) 12 

Problema 


B) 3 
E) 3>/3 


C) 3^/2 


N®102 


3er>SEMIÑARIO 2000-11 

‘ , 




En la figura mostrada,.:Á, T/y P son pun¬ 
tos de tangencia. Si PT = 2ii y PQ=7n. 
Halle AT 



D)2p 


Problema 


N®103 


E)8p 

3er SEMINARIO 1977-11 


En el triángulo acutángulo ABC, se traza 
la altura BH, hallar las longitudes de KH 
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ceometim 


COZCAIIQ 

« k «M» * A r * 




Generalice usted para lados del 

triángulo^ctángi^la dedados, a, b 

’^í^S '5- 


y DN (DN -> flecha o sagita de la cuerda 
AC). Si AH = 15, HC = 4, BH = 12 y K 
es circuncentro del triángulo ABC. 


A) 6,51 y 6,62 
C) 5,16 y 6,82 
E) V102,5 y 3,82 


B) Vl02,5 y 3,5 
D) 6,41 y 3,62 


Problema 


N° 104 


Ser SEMINARIO 1977-11 


Hallar la distancia del incentro I de un 
triángulo rectángulo ABC a la altura BH 
relativa a la hipotenusa, si sus lados mi¬ 
den 30p,, 40)x y 50|x . / vif 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 


Problema 


N<*106 


2do SEMINARIO 2005-II 

En la figura mostrada, AB=3, BC=4 y 
FE=EC=2. Halle (BE)'-(BF)^ 

A 

A) 3/5 

B) 4/5 

C) 1 

D) 1/2 

E) 1/3 


N^IO? 


Ser SEMINARIO 2008-1 


En una circunferencia se inscribe el trián¬ 
gulo ABC (AC es diámetro). D es un 
punto de AC, se traza la cuerda EC pa- 
■ralelá^^l^AB --'Si Áb=2M)^^^, entonces 
(BD)%DE)-es?i' 


C) 68 


N»108 


Ser SEMINARIO 2008-1 


Problema 


N®105 


Ser SEMINARIO 2008-1 


En la figura mostrada Q es punto de tan¬ 
gencia. Hallar AM, si AB = c, AC = b, 


Se tiene un triángulo rectángulo PQR, rec- ❖ y 

to en Q y un cuadrado ABCD inscrito al ❖ ’ 2 


triángulo (BeQR ; A y DgPR ). 

Calcule la distancia de Q a BC , si las 
distancias de A y D a ^ y PQ son “a” 
y “b” respectivamente. 

B) 2->/áb C) Vab 
E) 4^^ 


ab 

ab 


D) 


a-i-b 



A) 


c(p-c)(p-b) 

(b^c)" 


b(p-c)(p^ 

(c-bf 
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editorial cuzcano. 


.REUU:iONES MÉTRICAS 


a(p-c)(p-b) 

O ^ (b-c)^ 
b( p-c)(p-a) 
(b-c)^ 


D) 


b[a^ -(b-c)^] 

(b-c)^ 


Problema 


N»109 


_ 3er SEMINARIO 1997-1 

En el triángulo regular ABC, en el interior 
se ubica un punto cualquiera M, hallar la 
longitud de la mediana relativa a ^ en 
el triángulo BMC, si AM = 3, BM = 5 y 
CM = 4. 


A) Vl4,25-3V3 B) 

C) Vi0+3a/3 D) 7i4,25+3V3 

E) V7+3V3 


Problema 


N«110 


3er SEMINARIO 1997-1 


En la figura,lhallar el radio del círculo som¬ 
breado. Si^AO=^B=R (O es centro del 
cuadrante) 

A 



C)f 

E) f ( 3 + 2 ^/ 2 ) 




Problema 


N® 111 


Se tiene dos circunferencias tangentes ex¬ 
teriores en el punto C, en la circunferen¬ 
cia mayor se traza la cuerda AB cuya pro¬ 
longación es tangente a la circunferencia 
menor en el punto D. Por el punto D se 
traza una cuerda en la circunferencia 
menor cuya prolongación es tangente a 

la mayor en el punto E. Si AC=7p. ; 
BC=4^ y DE=8^i. Hallar CD. 


A) 5n 
D) 6,5^1 

Problema 


B) 6\i 
E) 5,6p 


C) 7fi 


N®112 


Hallar el radio del círculo sombreado. 
Si: OA=OB=(5-h2V2)m 



A) Im 


D) fm 


Problema 


B) 2™ 

E) 


C) |m 


N®113 


Sea el cuadrado PQRT circunscrito a una 
circunferencia de radio 4m. Se traza con 
centro Q el cuadrante PQR que corta a la 
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CBZCAIIO 


■6E0IIE1IIÍH 


circunferencia en M y N, hallar la distan- 


cia de M a PR . 


A) 2^/7 
D) VÍ4 

PkobucmaI 


B) Z-JÍ 
E) -¡2 


C) |VÍ4 


N» 114 


Hallar el tercer lado de un triángulo, si 
se conocen dos de sus lados (a y b) y se 
sabe que las medianas correspondien¬ 
tes a estos lados son perpendiculares. 

Para que condiciones existe el triángu- 


Problema 


N®115 


Dado el triángulo ABC, se trazan las me¬ 
dianas AD, BE y CF que miden respecti¬ 
vamente X, y, z. 

Hallar AB. 

A) |V2(x^+/-z^) 

B) |i/2ÜWF? 

C) |V2(x'V-2z") 

D) |V2ÜW^ 


E) |V2(x^+y"+z^) 


Problema 


N»U6 


Los lados del triángulo ABC miden 
AB=21p ; AC=17p y BC=26p. 


Calcular la distancia del vértice B al pun¬ 
to medio de la mediana AM. 


A) 16p 
D) 17p 

Problema 


B) 14p 
E) 18p, 


C) 15\l 


N®117 


Sea el triángulo ABC y BM su media¬ 
na, se traza MNlBM (NgAB) tal que: 

2(m<AMN)=m<BCA 

Si se sabe además que (AB)^-(BC)^=k^. 
Calcular BM 


A) kV2 
D) kf 


Problema 


B) 2k 
E) |k 


C) k 


N»U8 


// ■■ fev,.- 

3er/SEMINÁRiO 2000-1 


En un triángulo isósceles'ABC, se cumple 
que m<ABC=20°, AB = BC=a y AC=b. 

Calcule a^+b^. 


A) 2ab2 

C) 3ab^ 

E) 6ab^ 

Problema! 


B) 


12a^b^-a‘’ 


D) 3a'b 


N»119 


_3cr SEMINARIO 2000-1 

En un triángulo ABC, cuyos lados miden 
AB=13, BC=15 y AC = 14, hallar la lon¬ 
gitud del segmento mediatriz de AC limi¬ 
tado por los lados AC y BC . 

A) 24/5 B) 27/5 C) 28/3 

D) 6 E) 5 
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editorial CUZCMIO. 


.RELACIONES MÉTRICAS 


PROBLEMA 


N® 120 


3er SEMINARIO 2000-1 *** 12 


Las bases de un trapecio ABCD miden .> ® 

BC=4 y AD = 10 los lados no paralelos 

miden 5 y 7. Halle AC. .j. panm-inA 

A) 5 B) 6 

D) 7 E) 4 


B) 10 
E) 6 


C) 9 


N® U4 


2do SEMINARIO 1999-11 


C) 8 


Problema 


N®121 


Se tiene el trapecio escaleno, sus dia- 
gonales miden lOy. y 17n y su mediana 

❖ mide 10,5|x. Calcular la longitud de la 

3er SEMINARIO 2000-1 *** ^iltura del trapecio. 

❖ 

Se tiene dos circunferencias secantes cu- »> A) 10 B) 11 C) 12 

yos radios miden 13 cm y 15 cm. Si la ❖ D) 8 E) 14 

distancia entre los centros es 14 cm. <* 

¿Cuánto mide la longitud de la cuerda *** ProblemaEZES 3er SEMINARIO 2001-1 

común de las circunferencias? . , . * 1 * . ad nn 

•«* En un triangulo ABC, AB = c; BC = a y 

A) 28 cm B) 26 cm C) 24 cm *♦* AC=b, se trazadla bisectriz CD del ángu- 

D) 22 cm E) 20 cm *** lo C. Dg AB, si p es el semiperímetro del 

❖ - - 

,j, triángulo ABC, demostrar: 

ARPnFF Vlo * ^ a-l-bí 


Problema 


Se tiene el 
centro O y 
ñor se ubica 

(PA)"+(PB)"+(PC/+(PD)"+(PE)*+(PF)*=18 1 



RELACIONES METRICAS EN EL 
CUADRILATERO 


Halle OP. 
D||„ 


Problema 


Problema 


N®U6 


B) l)i 
E) |p 


O fp 


*> Da^ el pentágono regular ABCDE, 
PgAE, EP=b y PA=a. Hallar PB. 


❖ A) a 


V5+1 


+b 


B) a 


>/5-l 


-b 


N®123 


tc) 

V 

t E) aíVs+lKb 


D) a>/5+b 


En un cuadrilátero convexo ABCD, 


Problema 


N®127 


3er SEMINARIO 2000-11 


ABeCD ; m<BDC=m<BAD+m<BDA ; ¿ 

^ En un cuadrilátero inscrito ABCD en una 

(BC)^-i-(ADf-2(BD)^=128u^ *1* circunferencia, se cumple que AB=6n , 

! CD BC AC 

Halle la longitud de CD • AD=10^ y . ¿ 
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CTZCAIIO 


.tEOMHBM 


Calcule el radio de la circunferencia. 

A) 5n B) 6n C) 7,5 n 

D)8n E) 3^^H 


Si AB+BC=18. Calcule OB. 

**• 

❖ A) 6V2^l B) 4^3^ C) 5^f3n 

D) óVSix B) 8^1 


Problema 


m 


3er SEMINARIO 2000-11 


Problema 


N<>132 


En un romboide ABCD(AB>BC), se tra¬ 
za la circunferencia que pasa por A y por 
los puntos medios de AB y AC . 

Si el rayo AD interseca a la circunferen¬ 
cia en N. Si (AB)^-^2(AD)(AN)=64^l^ 

Halle AC. 

A)5p B)6p C)7p 

D)8p E)4p 


3er SEMINARIO 2001-1 


En una circunferencia se ubican los pun- 
.j. tos A, B, C y D en ese orden, tal que 

;^AD = DC, ^=11 y AB+BC=64n. 

❖ Calcule BD. 

❖ 

<»A)28p B)30p 

❖ 

❖ D) 33^1 E) 35p 


100 

C) —H 


Problema 


N«133 


2do SEMINARIO 2007-1 


Problema 


N0 129 


3er SEMINARIO 2001-1 


Sí*.'®"' ‘ v ■■■ - . 7 , . 

Las longitudesíaevlós: lados de un cüadri 
látero inscrifp^lon l4mf 30m;-40m y 48m 

(en ese ordáSlj^P fcívSí .... 

. , n . . -i" 


Halle la longitud del segmento que-'une 
los puntos medios de. las diagonales 


♦:« En un trapezoide ABCD la 
❖ m<B=m<D=90°7 AC=l-7?íy. BD=15. 

. Si M y N son puritos.inediips de AC y 
<* BD respectivamente. ^GalcWlé ME 

'rX 'íí'v*' . 


A) 13m 
D) 16m 

Problema 


B) 14m 
E) 17m 


C) 15m 


; A) 3 

❖ D) 1 

❖ 

*> Problema! 


B) 2 
E) 4 


C) 5 


N»134 


N» 130 


3er SEMINARIO 2001-1 


ABCD es un trapecio isósceles (bC//AD) , 
(X)<BC<AD. 

Si AC=9p y (BC)(AD)=72. Calcule AB. 
A)7p B)6p C)5p 

D)4p E)3p 


♦^4 

En la figura, ABCD es un paralelogramo, 

❖ si. (BC)(MCn(CD)(FC)=36p^ . V 
<* AC=9|i. Calcular AE. 


Problema 


131 


3er SEMINARIO 2001-1 *> 


En un triángulo ABC, m<ABC=60° , I es 
incentro del triángulo ABC y O es 
circuncentro del triángulo AIC. 



t A) 4p 
❖ 

❖ D) 8 p 


B) 5p 
E) 4,5 p 


C) 6p 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


PftOBLEMA 3er SEMINARIO 2007*1 

Sea el trapecio isósceles circunscrito a 
una circunferencia de centro O, las lon¬ 
gitudes de las bases son: base mayor 
B; base menor b y la longitud de una 
diagonal d. Demostrar que: 

B2+b"+6Bd=4d2 


Problema 


N«138 


3er SEMINARIO 2001*11 


Problema 


N«136 


3er SEMINARIO 2007*1 


En un triángulo ABC, se traza la bisectriz 
interior BD; EeBCtal que 
m<BAC=m<BDE: FeAB tal que 

ÉF//ÁC. Si (BE)(BF)=16p"y DE=3p. 
Calcule BD (en p). 

A) 3 B) 1 C) 5 

D) 6 E) 7 


En un cuadrilátero ABCD; las diagonales 
son perpendiculares, la m<ABC=90°, 
m<ABD+m<DCB=90°. Si AD=26dm y 
la distancia del punto medio de AC a 
BD mide 12dm; entonces la distancia del 
punto medio de BD a AC (en dm) es: 

A) 3 B) 3,5 C) 4 

D) 4,5 E) 5 


Problema 


N® 139 


lOno SEMINARIO 1999*11 


En un endecágono regular ABCD... K, si 
(AG)(AI)-(AC)(AE)=36. ¿Cuánto es 
(AE)"-(A1)^? 


A) 18 
D) 36 

Problema 


B) I 8 V 2 
E) 36V2 


C) 18 V 3 


N®140 



Problema 


N®137 


3cr SEMINARIO 2007*1 ’j* ABCD es un trapecio isósceles cuyas ba- 

7 ses miden 14 cm y 50 cm y los lados no 
paralelos 30 cm. 

Halle la longitud de la diagonal. 

y A) 32 cm B) 40 cm C) 44 cm 

D) 50 cm E) 30 cm 


ABCDEFG es un heptágono regular, de 
mostrar que: 

AE DE AB 
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RELACIONES MÉTRICAS EN LA 
aRCUNFERENOA 


Problema 


N«141 


Las longitudes de los lados de un triángu¬ 
lo miden a, b y c, las alturas relativas a 
dichos lados miden hg , y h^. respec¬ 
tivamente, el circunradio es 2 y abc = 4, 

\ 

calcule hahjjhc . 


A) 1/4 B) 1/2 

C) 1/6 D) V2 



A) 4 B) 6 C) 8 V 2 

¿ D) 9 V 2 E) 10 V 2 


E) V 2/2 




Problema 




N«142 



Se tiene una circunferencia de diámetro 
CD y centro O, se traza una cuerda AB 
perpendicular al diámetro y sobre su pro¬ 
longación se ubica P desde el cual se tra¬ 
za el segmento tangente que mide “a”. 
Si AC = b. Calcule PC. 


A) B) M 


C) a + b D) V2ab 


E) V2(a^ + b^) 


N«*143 


En el gráfico, T es punto de tangencia, G 
es baricentro del triángulo ABC, si 
AM = MC y (NQ)(BC)=24. 

Calcule AT. 


W'-i 


Problema 


N«144 



En el gráfico, E, P, T, Q y S son puntos de 
❖ tangencia y • Si Pf=5, TN=4 y 

NQ=3. Calcule NE. 



❖ A) 6 B) 4 V 2 C) 3 V 2 

❖ 

❖ D) 4 V 3 E) 3 V 3 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 
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CDZCAKQ 


.eEOMEntüi 



A) 2r+Vr (VaTb)=->/ab 

B) r=^a(a^ + b^) 

C) 3r+Vab=a+b 

D) 3r+Vr ('7a+Vb)=Vab 

E) 3r+ 2-Jx (>^’+Vb) -. 




I*"*' 




Problema 




N»150 


En el gráfico, B y T son puntos de 
tangencias. Si AM = a, 

Calcule AT. 



C) aV3 
E) a 


D) 2aV2 


Problema 




En el gráfico, T es punto de tangencia. 
Si AC=11 y HC=HB = 1, calcule TR 



A) M 

C) sVTs 
E) 5 

Problema 


B) 2 VÍ 3 
D) 3>/2 


M*152 




En el gráfico, CD=8 y AB=32. 
Calcule FD. 



Problema 


N®IS3 


En el gráfico A, B y C son puntos de tan¬ 
gencia. Si EA=a y EC=b, calcule EB. 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 






N»156 


En el gráfico, BL-a 


1 •Cw 


^í^-vS^:CalcüI^PQ.- 


^ ,#p 


o Va'+b' 
E) ^J2a^-b^ 


a^(a+b) 

a'+b' 

a(a+2b) 

a+b 


Va^ 


b^(a+b) 

a"+b" 

b(a+2b) 

a+b 


A) 2 ' B) 5 C) 4 

D) 4,5 E) 5,5 


B) 120° 
E) 135° 


C) 105° 


Problema F 

En el gráfic^,^, 
tangencia. ^i^B^ 

Calcule NS. 


-=b. 


Problema 


N®155 


En el gráfico, J, F, 
tangencia. 

Calcule x;' 


N®157 


y C son puntos de ^ Problema] 

.j. En el gráfico, BM = MC y AN = NL. Si 
.j. LC = a, calcule AB. 






























eEOMnRíA 


£O^MO 




A) 


C) 2a 


*•* A) 6 

❖ 

❖ D) 5 

❖ 

*** Problema 


B) 3 V 2 

E) 3 


N^lóO 


»> En el gráfico, P y Q son puntos de tan- 
CD 


V AB_, 

.j,gencia. Si ^-k 


Calcule 


PB 

QC- 


Problema 


N»158 


En el gráfico T es punto de tangencia. 
Calcule X. 




A) 45° 

D) 53° 

Problema 


B) 60° 
E) 26,5' 


C) 30' 


N»159 


:í A)k 
D) kV2 

•> 

... Problema 


N«161 


E) kVs 


C) Vk 


<• En el gráfico, P es punto de tangencia. 
*** Indique la relación entre a, 3 y 0 . 


Se tiene el paralelogramo ABCD, H es 
ortocentro del triángulo BCD y Q es la 
proyección ortogonal de B sobre AH . Si ** 
CD = 6 y AQ=4. 

Calcule QH. 


: A) 3=0+a 
C) 0+3+2a=9O° 

❖ 

❖ E) 20+a+p=9O° 


B) a+3+0=9O° 
D) 0+45°=a+P 


lio 























editorial CUZCMUO. 


RELACIONES METRICAS 


PaOBLKMA 


N»162 


PROBLEMA 


N» 164 


En d gráfico calcule la razón entre las « En el triángulo ABC. se traza la circunfe- 

|ong.tudes de las proyecciones ^togonales o renda exinscrita relativa al lado ÁC, la 
de los arcos MC y CN sobre AB . cuaj^es tangente a AC en Q, a en P 

y BC en S. 



A) 


a^ + b" 


D) 


Calcule la longitud de la bisectriz interior 
trazada desde el vértice del ángulo recto 
de un triángulo rectángulo, sabiendo que 
... dicha bisectriz determina en la hipotenusa 
.j. segmentos que miden m y n, tal que 

•> m^n^=2(m^ + n^). 




•=• Al 72 
❖ 

❖ D)4 


C) 1 


B) 2 
E) >/3 
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Problema 


N®170 


En el g ráfico, T es punto de tangencia y 
mPQM=140° . 

Calcule X. 


N®167 


En el triángulo rectángulo ABC(AB = BC), 
en AC se ubican M y N tal que 

m<MBN=45° y la circunferencia circuns¬ 
crita al triángulo MBN intersecta a AB y 

BC en P y Q respectivamente. Si AP=2 
y QC=3, calcule AC. 

A) 4^2 B) 6 0 5 

D) 5^ E) 6^ 


Problema 


N»168 


En el gráfico, M, P, T y Q son 

AB 


tangencia. Calcule 


AT • 


N®171 


N«169 


En la prolongación del diámetro AB de 
una semicircunferencia se ubica P y se tra¬ 
za PT tangente a la semicircunferencia (T 
es punto de tangencia) y se pro longa 
TB hasta L, luego se traza TH per¬ 
pendicular a (H en AB ), las prolonga¬ 
ciones de ^ y TH se cortan en M. Si 
m<AMP=90°, AH=3 y BP=10. Calcu¬ 
le LM. 

A) VÍ5 B) 4 ^ C) VÍ3 

D) V3Ó E) V23 


Problema 


N®172 


En el gráfico, ABCD es un rectángulo. 

Si 1D = 5. 

Calcule (DT)^-(AS)^ 

(S, T, H e I son puntos de tangencia) 


CPZCANO 


•6E0METRÍA 


M 

B) 20° C) 40° 

E) 25° 


Problema 


B) 1 

C) 42 

D) 41 

E) 2 


En el triángulo ABC, se cump^ que la 
altura BH , la mediana AM y la 
bisectriz interior CN son concurrentes. 
’Si AH = 1 y HC=2. Calcule AB. 


A) V? B) VÍ4 

C) Vil D) V33 

E) V39 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
^ TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 
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editorial CUZCANO 



REUNIONES MÉTRICAS 


\ 



7 Si (PA) +(PB)^-(AB)^=8 . Calcule PT. 


A) 1 
<• D)4 


B) 2 
E) 2 V 2 


C) ^ 


Problema 


N®176 


En el gráfico, M y C son puntos de tan- 
gencia. 

*** Si QC=4, calcule (PA)^+(PB/. 


N®177 


D) 36 

! Problema 
❖ ■ ' ■ — 


E) 64 


C) 16 


A) 5 B) 100 

D)50 E) 25 


C) 20 


Problema 


N®173 


En el paralelogramo 
que AB = a y BC = b, las bi 
teriores desdé B y G se cortan en P. 

Si: 

Calcule (PÁ?+(PDf 


A) 6 
D) 13 


B) 10 
E) 16 


C) 12 


Problema 


N®174 


En el triángulo ABC, 
(BC)'-(AB)^=(AB)(AC). 


❖ En el gráfico, M, N y Q son puntos de 
m<BCA=(3 y tangencia. Si (PM)'-(NPf=2(V2-l), 

t calcule (PA)'-(PB)^ 

❖ 


Calcule m<BAC. 

A) 3 B) 90°-P C) 23 

D) 45°-3 E) 30°+3 


Problema 


N®175 


Desde el punto P exterior a una 
semicircunferencia de diámetro AB, se tra- 
za la tangente PT (T punto de tangen- .j. 
cia). 


A 
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CÜZCAWQ 

A) V 2 +I 
D) 1 


-GEOMETRÍA 


B) 2 
E)'2V2 


C) 42 


Problema 


N«181 


Problema 


N»178 


En el gráfico, A y C son puntos de tan¬ 
gencia y m<ABC=60° . Si AM = a y 
MC=b. Calcule BM. 


En el triángulo ABC se cumple que AB=c 
BC = a y AC = b y las medianas relativas 
a dichos lados mide m^, m^,, m^ 
pectivamente. 


‘a ’ *^5 res- 



Calcule 


A) 1 


_4 , I ^4 

a +D +c 

4 4 4 

B) 9 

E) — 
3 


o i 


B 


Problema 


N«182 


Según el gráfico, P y Q son puntos de tan¬ 
gencia. Si AT=6 y TP=5. 

Calcule (AM)^-^(MN)^ 


Problema 


N®179 


En el triángulo ABC obtuso en C, se cum¬ 
ple: a''-f b''+c'‘=2c^(a^-fb^) 

Calcule m<ACB 

A) 120° B) 135° C) 150° 

D) 127° E) 143° 



A) 66 
D)55 

Problema 


B) 64 
E) 40 


C) 44 


N0 183 


Problema 


N»180 


••• En el siguiente gráfico, BM = MC y 
t (AB)"-f(BD)"-(BC)'=36. Calcule OM. 


En el cuadrado ABCD, se ubica P en la 
región interior, tal que AP = 2; PD=1 y 
PB=3. Calcule BC. 

c) V5-2V2 


B 


A) 2 V 2 
D) ^|5^242 


B) 4 
E) ^|^+242 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



Calcule BQ 


Problema 


N«184 


En el gráfico, R Q, S y T son puntos de 
tangencia. Si PQ=a, QS=b y ST=c. 

Calcule TR 


t) Vb^ 


+c -a 


Problema 


N»185 


En el gráfico, se cumple: 

(AB)(BC)-(ED)(DF)=k 
Calcule BD. 


A) Vk 
D) 4Vk 


B) 2Vk 
E) sVk 


C) Vk/2 


Problema 


N«186 


En el gráfico, LQ=QS y PQ+QS=^ , cal¬ 
cule LC. 


B) ^csca 
D) ^sena 


A) ^cosa 
C) £seca 


tn el gratico, U y i son puntos de tan¬ 
gencia. 

Si PC//Ájf, CD=4 y (PA)^-h(PT)^=41. 


A) 1 
D) 4 

Problema 


N»188 


C) 3 


En el gráfico, BC es diámetro y 
. 2(AT)=3(PQ). 


A) V3 
D) V6 


C) V5 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
CUADRILATERO 
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CDZCAMO 


BEOMETRU 





Problema 


N»190 


En el gráfico, O es circuncentro del trián¬ 
gulo ABC e 1 es incentro del triángulo 
ADB. Si AI = m y Bl = n. 

Calcule 01. - 




Problema 


E) 






N«189 


Según el gráficofÁ, B, C, D y P son pu 
tos de tangencia. Si R=3 y r=2. 

Calcule AC. 


A, 

C,fV6 

E) 


13 
5 


B) 


D) 


Problema 


N»191 


En el gráfico P es punto de tangencia. Si 
PC=3 y AP=5. Calcule: 

(AB)'-»-(BC)'+(CD)'+(AD)' 


Calcule: (AC)^+(AB)''+(PC)'+(PB)' 
siendo T y S puntos de tangencia. 


A) 40 B) 4V6 


2 2 
m 4-n 


E) Vm^-n^ 


C) m+n 
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editorial CUZCANO. 

A) 130 
D) 144 


B) 128 
E) 90 


C) 100 


Problema 


N»192 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado. Si 
PQ=6 y PB=V2 . Calcule PC. 



A) Vm 
D) 5 V 2 

Problema 


B) Vil 
E) 2 VÍÓ 


C) V57 


N»193 


En el gráfico, A y B son puntos de tan¬ 
gencia. Si BC=4RV2 , AC = 2(EB) y 
3(AB) = 2(EC). 

Calcule mEB. 



A) 120° 
D) 106° 


B) 60° 
E) 74° 


C) 90^ 


RELACIONES MÉTRICAS 


Problema 


N« 194 


En el gráfico, BM=MP, AB=c, BC=a y 
BP=e. 

Calcule OM. 



A) 

C) 


V?+a^ 


B) 




“vi-- 


B) 2/ 

"rií-iV 


Problema 


N»195 


Dado el cuadrado ABCD, en AD y BD se 
ubican los puntos N y M respectivamente 
tal que m<MCN=45° . Si AN = 6 y 
ND=2. Calcule MD. 


A) 2 V 5 

c) 7V2 

E) 3 V 2 

Problema 


B) 5 V 2 
D) 6 V 2 


N»196 


En el gráfico, N, P y M son puntos de 
tangencia. Si mNM=60° , MN = a y 
mfP=mfM . Calcule TN. 
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COZCAM® 


(■EOMETIIU 
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RELACIONES MÉTRICAS EN LA 
GRCUNFERENaA 


Problema 


N»201 


En el gráfico, P y Q son puntos de tan- 
tgg 

gencia. Calcule . 







D) 


a+b 


B) — 

a- V 

\ki7*'SS; 

E) 



"+b2 


ab 


Problema 


N«202 


En una semicircunferencia de diámetro 
MN y centro O, se traza la cuerda MP . 

En NO, NP y PM se ubican los puntos 
A, B y C respectivamente, talque ABCO 
es un cuadrado y la semicircunferencia 

de diámetro OM interseca a CM en Q, 
tal que QC=2. 

Calcule PC. 

A) 1 B) 1,5 

D) 0,75 E) 4 


C) 2 


BBLEMA 


N«203 


d gráfico, T y Q son puntos de tan- 


f _ 

gencia 2 es mediatriz de MT y 
Calcule TR 




Problema 


’bMI S ® C) 8 
■íi i-5S: 

El ■>12 


N»204 


En el gráfico, A y B son puntos de tan¬ 
gencia. Si SP//DB,QM = 2 y PQ=3. 
Calcule PB. 



A) 2 V 3 
D) 3^/7 


B) Vñ 
E) 5 V 7 


c) 2V7 





























CüZCAliQ 


AEOMEnh 


PBonntA 


N® 205 


❖ 

A. 


En la figura R Q, S,, N, M y T son puntos .5 
de tangencia. Si ÁB = BC=CM. ♦:< 

Calcule m<NAP. 



❖ 

A. 



^■A) V2a(a+2b) 
❖ 

C) V2a(2a+b) 


... 

*** E) >/2a(a+b) 


B) Va(a+b) 
D) Va(a+2b) 



adrado'ABGD.'íen' la pro 
se'libica E/ cón.diárne' 


A) 45° 
D) 53° 


Problema 


B) 30° 
E) 60° 


N®206 


N®208 


Se tiene el 
longación 

- "V 

tro DE se traza una semicircunferencia i * 
en el mismo semiplano del cuadrado res- a 

pecto de AD, luego se traíala tangente 
CM (M es punto de 4¿PS6ncia)^^ y 
BMn^={L}. 

Si 2(AD)(DL)-(DL)"=k. 

*> A 

Calcule (BL)(LM). 


*** En el gráfico, OA=a; AB = b y BC=c, cal- 

i^É 


2ab+b^+c^ 


2ab+b^+c^ 


A) k B) 2k C) 4k 

D) k>/2 E) kV3 


N® 207 


En el gráfico, L es punto de tangencia y 
la distancia del circuncentro del triángulo 
ABC al lado AC es “a”. Si TH=b. 

Calcule LB. 


* 2ab+b^+c^ 

- 

c 



2ab+b^-c^ 

a 


D) 


2ab+b^-c^ 

c 


*** Problema 

■———i 


N®209 


En el triángulo ABC de circuncentro O, 
circunradio R y ortocentro H, se traza la 
.> altura BT. Si (BT)(TH)=k, calcule OT. 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


A) 


C) VR"+k 



B) Vr^ 


D) 


RVk 

R+Vx 


Problema 


N»210 


En el gráfico, AB = a, BC = b y CD = c. 
Calcule ED. 



E) 


(a+b)^ 

c 


Problema 


N»211 


En el gráfico, T, P, R, Q^M y N^son punto 
de tangencia. Si mAB=mBC, calcule 
0/a. 



A) 2 B) I C) 1 

D) 3 E) i 


Peoblema 


N® 212 


r, , . .. (AC)(CD) 

Del gráfico, halle (¿p)( ~ 3 c ) 



A) 1 

D' m 

ProblemaI 



N®213 


En el gráfico, M y T son puntos de 
tangencia, AO = a, MN = b y 
m<ACM=2(m<NCT). Calcule TC. 
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CTZCAWQ 


* fc Mhi«* * k flhü* f * A 


-íeometiiU 


Problema 


N«214 


*> Demostrar que PQ = r. 


En el gráfico, B, M y C son puntos de 
tangencia. 

Si AB=8 y DC=6, calcule PF. *»* 


Problema. 


N®217 


A) 8 
D) 12 

Problema 


M, N, P y Q son puntos de 
MN=a, calcule PQ. 


En el gráfic^ígi^ 

ABC. SiAB=l‘3, 
y T son puntos de tangencia). Cal 


A) Vis 


B) VÍ4 


C) ^ÍÍ5 


D) 4 


»t* C) aV2 


•> E) a-JE 


B) aS 

D) 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


N«218 


- , A Problema I 

Problema 

^ *** En el gráfico, E es punto de tangencia y 

En el gráfico, 3 ^^, A, B, C, D, E, F, t ABCD es un paralelogramo. 


G, P y Q son puntos de tangencia. 


❖ Si BC=a y CD = b. Calcule R. 
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EDlTORliU- CÜZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



A) Vib 


C) -yjñidi + h) 

E) iV(2b+a)(a+b) 

£0 


B) Vb(a+b) 
D) Vb(2b+a) 


Problema 


N» 219 


Se tiene el cuadrado ABCD, se ubica M 
en CD , la circjijiferencia tangen^a^A^^ 
BC y AM rtiéné^adio 
rencia exinscrita^relaí[ya‘a^^^^^^^ del triári;' 
guio AMD tieneifadfdII" 


A) a+Va(a+2b) B) a+Vib 
C) a+Va'+b" 

E) b+Va(a+b) 


D) b+Va(a+2b) 


Problema 


NO 220 


En el gráfico A, B.y P son puntos de tan¬ 
gencia. Si AB=2, calcule (OM)(MN). 


• 

« 

p 


1 

1 



; 




1 

1 --- 


A) 4 
D) 16 


B) 8 
E) 32 


C) 12 


Problema I 


NO 221 


En el gráfico, si BP=8. Calcule el pro¬ 
ducto dejas longitudes de las proyeccio¬ 
nes de AB y CD sobre AC. 





‘ PROBIJE^I'^MrfU flSi ^ g 

"^los ffiári^los"^ ÁHB y %Hé respectiva¬ 
mente. Si AB = c, BC = a y AC=b. 
Calcule AE. 





A) 

C) 

E) 


c(b-c) 

B) 

a(b-i-b) 

a-b 

a-c 

b(b-c) 

D) 

c(b-a) 

a+b 

a-c 

c(b-t-c) 



a-t-b 









































CnZCAN® 


.GEaMEtníi 


Pkoblema 


N0 223 


B 


En el gráfico, ABCD es un paralelogramo, 
además p+0=5O° . Calcule m<MNA. 




D) 40° 

Problema I 


E) 35^ 


❖ A) 1 

❖ 

D) V2 

❖ 

A Problema 


B) 


Vs-i 


2 

E) 2 V 2 


C) 2 


N» 226 


N«224 


*** En el triángulo rectángulo ABC, recto en 
*** B, se traza la altura BH y la ceviana inte- 




Problema 


N®227 


D) -ñ 


Problema 


E) f 


N«225 


Del gráfico, calcule 


BM 
MH • 


En el triángulo equilátero ABC, se traza 
ceviana interior BP, en los triángulos 
♦> ABP y PBC se trazan las circunferencias 
inscritas de radios a y b respectivamente. 
Calcule AC. 

♦ 

A) 2>/a^+b^ 

.j. B) Vs (a+b)+-v/3(a^+b^)-2ab 
C) V 3 (a+b)+V3(a^+b^)+2ab 

❖ 

❖ D) >/3ab+>/a^ + b^+ab 

❖ _ _ 

E) •>/3ab +-va^+b^ —ab 
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editorial CUZCANO 

ppn«t.EMA 


N» 228 


En el gráfico, A, B, C, D, E, F y G son 
puntos de tangencia. Calcule mAB . 



A) 120° 

D) 90° 

Problema 


B) 106° 
E) 108° 


C) 135° 


NO 229 






En el gráfici^Ry Q son puntos de tan¬ 
gencia. Si y QB=b, calcule" PQ. 



B 


Va^-fb^ 

Va^+ab+b^ 


B) 

D) {ab)3(aUb^) 


Problema I 


N<>230 


En el gráfico, if es la circunferencia ins¬ 
crita en el triángulo ABC, H es ortocentro 
de el triángulo APC. Si AB=C y BC=a. 


RELACIONES MÉTRICAS 


Calcule AC. 



A) Vac 


B) 


a-Hc 


C) 

a-l-c 

3 

D) Va^+c' 

%) 








V ""4^ ¿fe. 


RELACIONES METRICAS EN EL 
TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 


Problema 


N»231 


En el gráfico, AB//CD, AP=a, PB=b y 
PD=c. Calcule PC. 



E) 


i^ + b' 






























CüZCAliQ 


•CtOHEIlifit 


Problema 


N® 232 


Problema 


N® 235 


- ♦ 

En el gráfico, calcule x en función de a y b. <. Desde el punto P exterior a una semicir- 

<• cunferencia de diámetro AB se traza la 
tangente PT (T es punto de tangencia). 
'I Si (PA/+(PBf-(ABf =8 . Calcule PT 
t A) 4 B) 1 0 2 

D) E) 2>/2 



A) Vab 
C) 


B) 


*:• Problema 


N®236 


E) 


(a^-h^a 


*1* En el gráfico, A, B, C y D son puntos de 
r,x |(a-b)(a^-b^) t tangencia. Si AFDC es un paralelogramo, 
y í (BQf-(FQf- 



.>A)2Rr B) 4Rr 

D) 2(R2+r") E) Rr 


C) R'+r^ 


Problema 


N®234 


! Problema 


En el gráfico, P y Q son puntos de tan- *’* 

V En el gráfico 


N®237 


gencia. Si (ASr-(AB) =8. 
Calcule (CB)(BD). 


A) 4 

B) 8 

c) 4V2 

D) 2 V 2 

E) 5 


* (AE/-(AF)^=10R y mED=mCD 

❖ Calcule BH. ^- 


p/ 

_ \q 


^ v\ 
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editorial CUZCANO. 


.RELACIONES MÉTRICAS 




N»238 


En un rectángulo ABCD en CD y ^ se 
ubican los puntos Q y R tal que el trián¬ 
gulo BQR es equilátero; si AB=a; BC=b. 
Calcule BQ. 


A) Va^+b^ 

C) V3(a^+b") 

E) 2^la^+b^ 


B) Va^+b^-ab 
D) 2ja^+b^-abV3 


CO se traza la circunferencia y 
.j. la se^nte BDE a % ; 0H1DE(H€^) 
❖ en CE se ubica el punto F tal que 
*•* rn<FOD=90° de modo que la prolongá¬ 
is ción de HO interseca a AF en P; CB=6 
... y AF=8. Calcule PO. 

^/5 


Problema 


N«239 


Se tiene dos circunferencias secantes en 
los puntos A y B de centros Oj y Oj con 
radios 1 y V2 respectivamente, además 
0 i 02=2 . Calcule la longitud de la cuer¬ 
da correspondiente a la circunferencia de 
centro Oj que p^a por el punto A y cuyo 
punto medióípértenece a la circunferen- 


❖ A) 2 V 2 

❖ i 

I D) 4V2 

Problema 


B) 


C) >12 


E) 


3^2 


N»242 


♦% 

1^ Si ABCD es un cuadrado, AP=->/3 y 
¿ PQ=2. Calcule (BQf-(QCf- 


cia de centr^^iO^.. 

A) ^ "W) V7 


C) 2 V 7 


D) 


Vl4 


E) 


VÍ4 



Problema 


N«240 


En un trapezoide ABCD; AB=2; BC=12; 
CD=9 y BD = 6. 

Además m<BDC=m<BAD+m<ADB 
Calcule AD. 


.^A) 6 

❖ D) 5 

❖ 

❖ 

.!* Problema 


B) 3 
E) 1 


D 

C) 2 


N«243 


A) 

D)6 


B) V 37 
E) 7 


c) V35 


N® 241 


^^o un cuadrante AOB de centro O, en 
AO se ubica el punto C, con centro O y 


# f 

*1* En el triángulo ABC se trazan las cevianas 
*1* interiores concurrentes AM; BN y CL. Si 
la circunferencia circunscrita al triángulo 
... MNL interseca en R, S y Q a los datos 
AB , BC y AC respectivamente, entonces 

❖ AS; BQ y CR. 

. A) Son alturas. 

❖ 

*:♦ B) Son medianas. 
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COZCAN® 


C) Son bisectrices. 

D) Determinan un triángulo al intersecarse. 

E) Son cevianas concurrentes. 


Problema 


N«244 


En el gráfico, M; N y T son puntos de 

MN 

tangencia. Si BP=PT, calcule . 


N»247 


N»24S 


el punto exterior A a una circunfe¬ 
rencia se trazan las tangentes AP y ÁQ 

(P y Q son puntos de tangencia y la se¬ 
cante ABC. 

i AB=BC y (PB)'-h(QB)"=3(PB)(QB). 
Calcule m<PAQ. 


A) 90° 

D) 60° 

Problema! 


B) 45° 
E) 53° 


C) 30^ 


N°248 


Se tiene el cuadrilátero ABCD inscrito 
en la circunferencia, tal que; 

AB=BD=AD=5 y CD=4 

Calcule la distancia entre los puntos me¬ 
dios de AC y BD . 


Del gráfico, calcule AB/BC. 


«MHETRÍ» 


c) -ñ 


Problema 


A) 0,4 
D) 1 


B) 0, 
E) 2 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
CUADRILATERO 


Problema 


N«246 


En el gráfico R C, D y Q son puntos de 
tangencia; (BC/+(AB)^=16. 

Calcule la distancia entre los puntos me¬ 
dios de BD y AC. 
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editorial cuzcano 


RELAnONES MÉTRICAS 



A) V 4 I- 4 VÍ 3 


c) V39-2VÍ3 


V4I-2VÍ3 

D) |V41-8VÍ3 


tiva a BC . AMoNC={E}. Si AE=a y 
•> EC=b. Calcule ME+EN. 


E) V 4 I+ 4 VÍ 3 


Problema 


N» 249 


❖ A) 

❖ 

♦j» C) a—b 

*** p\ 

❖ t) 


B) a+b 

D) 


N®252 


En la circunferencia de diámetro ABse T 
ubican P y Q en distintos semiplanos res- Probi^maJ_ 

I^to de AB^se tj^za WlÁB (H en ❖ En el gráfico, los triángulos APB y BQC 
AB). Si mAP=mBQ,AH = a HB = b. *** son equiláteros. 

Calcule HQ. Si PQ = 6 y (PM)^-(AM)^=1^ ¿C^to 

A\ n —TT D\ rr " ❖ distan los puntos medios de PC y AQ?. 

Va^+b*^ Vab a ’ 

C) Vb'-a' 

Va^+b^ 


) 

) Vb(a+b) 
) 2>/¡b 


B) Va(a+b) 
D) Vab 


A) 1 
D)5 

Problema 


N» 253 


.0 4 


‘BOBLEMA 


N®251 


e tienen los triángulos equiláteros ABC ... 
BMN, tal que M está en la región inte- ,j. ^1 
or de ABC y N en la región exterior reía- D) 7 


En el paralelogramo ABCD, BDlCD , se 
T ubica P en la región interior, tal que 
t (AP)'+(PC)'=55 y (PB)"+2(CD)'=30. 
Calcule PD. 


C) 6 


Problema 
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CBZCAIie 


CEOMEnh 


Problema 


N» 254 


En el gráfico, mAB=mBC=mCD . 
AB=a y AD=b. Calcule AC. 


•** Calcule (MQf+(NS)^. 
❖ 

Si ❖ A) 28 B) 30 

D) 15 , . E) 120 


C) 60 



Problema 


N° 258 


»> En_una semicircunferencia de diámetro 
*** AD se ubican B y C (C en BD), se ¡tía. 
*** zan las perpendiculares BH y CN a ^ 
♦j. (H y N en AD) tal que mBC=2(m®); 

BH=a y CN=b. Calcule la longitud del 
❖ menor recorrido para ir de B hacia Cáto¬ 
do PD. 


A) Vab 

B) >/b(a+b) 

C) Va(a+b) 

D) 

E) ^ 


Problema 


NO 255 


Problema 


N» 256 


En el triángulo ABC, AB = 2, BC = 3 y *** 

m<ABC=60°. Calcule la distancia del 
circuncentro al baricentro. I 


puntos de 
2. Calcule 


En el gráfico. A; C y M 
tangencia. Si 
AB = 3. 

Calcule 


B) 4Vab 
D) 2Va(a+b) 


A) 2 

B) 25/8 

C) 3 

D) 11/3 

E) 17/5 


A) 1 
D)3/4 


B) 1/3 

E) 3/5 


C) 2/3 


A) 4,23 
❖ D) 3,41 


B) 3,9 
E) 3,8 


C) 2,8 


Problema 


N®257 


Dado el cuadrilátero no convexo en D, se 
ubican M, S, Q y N puntos medios de 


Problema 


NO260 


♦> Se tiene el triángulo ABC, I es incentro y 
»:♦ O es circuncentro. 


/\B , BC, CD y /\D respectivamente. Si *** Si AB = c; BC=a y AC = b. 

2 2 ^ 

(AC) +(BD) =60 • Demostrar: 2a=b+c<=>m<AIO=90° 
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BIBLIOGRAFICO 

UNIVERSAL 



Problema 


N«261 


Problema 


N»263 


En el gráfico, B y Q son puntos de tan- *♦* En la siguiente figura, Q es punto de tan- 
gencia, ^ e triangulo ABC es equilátero, ’J* gencia. Si CP = MN = 4 y mÁBC=60°. 

: Calcule PQ. 



A) Vab 
C) Va(a+b) 
E) Va^-b^ 


B) Va(a-b) 
D) Va^-Fb' 



Problema 


N»264 


En el gráfico. A, B y C son puntos de tan¬ 
gencia. Si AP=4 y CD=3. Halle BD. 


Problema 


N»262 


En el siguiente gráfico, P, M, Q yT son 
puntos de tangencia. Si AP=4(AB)=4. ❖ 
Halle QT. 


A) 3 V 2 

B) 2 V 3 

C) 6 

D) 5 

E) 5 V 2 




t A) >/7/7 

c) 3V7/7 
❖ E) V6/6 


♦> 


B) 6 V 7/7 
D) 2 V 5/5 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



Problema 


N»271 


En el triángulo ABC, se cumple: 

m<BAC=2(m<ACB) y 
(BC)^-(AB)^=8(AB) 


C) 


d + b 


D) Vb(a+b)-b 


E) 


* Problema 


N®274 



.j. Según el gráfico, T es punto de tangen- 
-> cia. Si (BH)^+(HC)^=k. 


Calcule AC. 

A) 4 
D) 8 


•5-A) Vk 


•> C) -JK 

A 


Problema 


En el cuadrante AOB 
es radio), se ubica C y 
respectivamente, M es p 

CD y m<BCD=90° - 
Si CD=2 y BC=4V2 . Calcule 


A) 4 

C) 2^Í2 
E) >/l7 


b)4 

D) ^ 


Problema 


N®273 


En el gráfico, P S y Q son puntos de 
gencia. Si AB=b y CD = a. 

Calcule R. 


Problema 


N® 275 


tan- En el gráfico ABCD es un cuadrado T es 
punto de tangencia GL=a y LD=b. 

❖ Calcule CT. 
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CÜZCAWO 


momeidí, 



Problema 


N®278 


*** En el gráfico, P es punto de tangencia u 
t AM = MB. Si QR=3 y MQ=4, calciile 
MB. 


N®276 


A) 2 V 2+3 

c) 2V3-1 

E) V 3+2 

Problema 


NO 277 


ígjp <; En elígráfico.^lásd^^ cifcurifierencias son 


^üM^córiomentes^^ Calcule 

■* ■ 


En el siguiente gráfico, ABCD es un *** A) 2a4--Va(3a + 2b) 

paralelogramo, AM = 17 y MC=9. *** ^ 


A) 2Vib B) Ví+b^ 

/^v a+b i- 

2 Vb(a+b) 

E) Va(a+b) 


Problema 


En el gráfico, EC- 
HB=6. Calcule OH. 


Calcule la distancia de D hacia AC. 


V /— b 

B) Vab + 2a + — 
2 



*♦* C) VaCa + b) + a + b 
❖ 

<• D) a + b - Va (3a + 2b) 

•J* . ^_ 

E) 2a + --Va(a + b) 

❖ 2 
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editorial cuzcanq, 


N» 280 


1 _ 1 __ 


(PC)^ (PA)' ^ 
Calcule “k” 

A) 1 B) 2 

D) 4 E) V 2 


(PS)^ (PQ)^ 


Problema 


N»281 


En el gráfico, DE=2 y BC- 
Calcule CD. 

A 


RELACIONES MÉTRICAS 


Problema I 

En el triángulo ABC se traza la circunfe¬ 
rencia inscrita, la cual es tangente a ^ , 
BC y AC en Q, S y P respectivamente. 

•1 1 P f - -I 


Problema! 


N® 283 


❖ En el triángulo ABC se cumple 
^ m<BAC=2(m<BCA)., AB=4 y AC=10. 
T Calcule BC. 


¿A) VÍ 5 

t D) 2 V 3 
❖ 

❖ 

Problema 


B) 2 VÍ 3 
E) 3 


c) 2VÍ4 


N»284 


*** En el trapecio ABCD con AB//CD , 
'^’^=a, CD=b y m<BAD=m<BDC. 
)'+(BC)'. 

2a^-Hb^ 

D) 2(a^+b^) 


A) 2 
D) VÍ 3 

Problema 


B) 3 
E) 2 V 2 


N»282 


Se tiene el triángulo rectángulo ABC, 
recto en B, se traza la altura BH, ade- 
más se ubican los puntos Q y P en AB 
y BC respectivamente, tal que AQPH 
es un rombo y HC = 2. 

Calcule AH. 


A) V 5 +I 

c) V3-1 

E) >/3 


B) V 3 +I 
D) VS-l 


Se tiene el cuadrante AOB (O es centro), 
ubica P y Q en OA y ÓB respectiva¬ 
mente. Si AP=OQ y PQ=8. 

la distancia entre los puntos me¬ 
dios de PB y AQ . 

B) 4 V 2 


c) 4V3 


Problema 


N»286 


Halle 


“x” 


en función de “ 0 
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CÜICAliQ 


A) go^-e 

D) e 


■ooiKniú 


B) 90»-| C) 45°+| 
E) 20 


Problema 


N»287 



En el gráfico, M, L, N y S son puntos de 
tangencia. Si PL=9(LQ) y QN=VÍÓ. 

Calcule LN. 



A) Vk 

C) 2Vk 
E) -JE 

Problema 


B) Va 
D) 4Vk 


N<’290 


♦;» 


En un heptágono regular ABCDEFG; 

1 

2 • 


BF CE 


Calcule la longitud del segmento que tie- 


D) 5 


Problema 


E) Vio 


ne por extremos los puní 
y BDÍc 

A) 1 , .V B)|j ^ j 

D) 1,5 - - 

Problema! 



ediosde CF 


C) 0,5 


N»291 


N«288 


Se tiene el hexágono regular ABCDEF, P 
es un punto interior tal que m<CBP=70° 
y m<PFE=10° . Si (PF)^+(PD)^=36 , 
calcule la distancia entre los puntos me¬ 
dios de FD y BP. 


Desde el punto A exterior a una circunfe- 
❖ rcncia, se trazan las tangentes ÁP y ^ 
V (P y Q son puntos de tangencia) y la se- 
cante ABC. Si (BP)(CQ) = k, Calcule 
(BC)(PQ). 


A) VÍ6 
D) 5 

Problema 


B) 3 
E) VS 


C) 2 


N» 289 


❖ A) 2k 

❖ 

<. C) 3k 

t E) k>/2 
❖ 

❖ 

Problema 


B) k 
D) 4k 


N0 292 


En el gráfico, (AB)(BC)-(MP)^=k , cal¬ 
cule MB. 


.j. En el gráfico mDC=mAB=mBC,, DH=a 

❖ y BF=b; A es punto de tangencia. Cal- 

❖ cule CT. 
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editorial CUZCANO. 



A) ^lbi^¡a-^lb) 
C) Vab 

E)^ 


B) a-b 

D) Vb(Va+Vb) 


Problema 


N°293 


En el gráfico, C es punto de tangencia. 
Si BC=a y CD=b. 

Calcule 



A) >/a(a+b) 

C) Ví(2a+b) 

2 V^ 


B) Vib 


D) 'Vb(a+b) 


N<’294 


PROB1.WLIA I_ 

En el gráfico, ABCD es paralelogramo si: 

(AP)'+(DG)"+(CH)'+(BQ f=200 


.RELACIONES MÉTRICAS 

Calcule (AB)^(BC)^. (R Q. G y H son 
puntos de tangencia) 



D) 50 V 2 E) IOOV 2 


Problema 


N®295 


En una semicircunferencia de diámetro 
AB se ubican los puntos P y Q, luego se 

traza PHIAB (H en AB ), tal que PH 
es bisectri^.del AH = 9 y 

HB=^7. Calcuíe' la disíanci^de Q a AB . 

Bái ^ 

E) ^ñ 


D) 1 

Problema 


N®296 


Se tiene el trapecio rectángulo ABCD (rec¬ 
to en A y B), se ubica M en AB tal que el 
triángulo CMD es equilátero. Si AM=a y 
MB=b. Calcule MC. 


A) Va^b^+ab 
C) 2>/ib 


B) 2Va^ 


D) |V3(a^+ab+b^) 

O 


E) |V3(a^-ab+b^) 


Problema 


N® 297 


Indique el valor de las siguientes proposi¬ 
ciones: 
























CTjECANg 


KOMETRÚ 


I. La mediana de mayor longitud es re¬ 
lativa al mayor lado. 

II. Si un cuadrilátero convexo cumple el 
teorema de Ptolomeo es inscriptible. 

III. En un triángulo se cumple que si un 
lado tiene mayor longitud que otro, 
entonces tiene mayor longitud de la 
proyección sobre el tercer lado. 

A) VFV B) VVV 

C) FFF D) FVV 

E) VVF 


Problema 


N0 298 


Problema 


N»299 


En el arco AB de una circunferencia cir- 
❖ cunscrita al hexágono regular ABCDEF, 

*•* cuyo lado mide ^, se ubica R Calcule- 

A 


‘í* (AP)^+(PB)^+(PC)^+(PD)^+(PE)^+(PF)^ 

A. 


A) B) C) 9<’“ 

t. D) lOf" E) 12(^ 


Problema 


N»300 


En el gráfico, O y O, son centros de los 
*'* cuadrados ABCD y DEFG tal que: 


En el gráfico, T es punto de tangencia, *** 2(AD) 3(DG) y 


calcule X en función de a . 

a 



A) a B) 90°-a 

C)90°-| D) 45°+a 

E) 90°-^ 


3(SO,)+2(SO)=3VÍ3 



A) 3 B) 6 C) yíñ 

t. D) 5 E) 2 VI 3 

♦ 
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relaciones métricas «a 












RCSOLUCIÓM 


N«1 


• Nos piden; mPQ 

• Como PB = BQ 

=>ÓB1^ y m^ = 2x 

• Por teorema de las cuerdas: 


a-a = 3V3-V3 => a=3 


. El ^OBP es notable de 37° y 53° 


=>x = 37° 


/. iiiPQ = 74° 



Resolución 


N»2 


• Nos piden: xy 

• Como: 

OQ = 4 y QL = l=í.R = 5 

• Por teorema de las cuerdas: 

• En , xy = ab 

• En ab = l-9 = 9 



xy = 9 

















EOITORULCUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Resoujción 


N® 3 



Por teorema de circunferencia, 0,S y T 
son colineales, entonces OT es diáme^ 
tro de 

Como AAOT es isósceles y OM es al¬ 
tura => AM = MT . 

Por teorema de la secante. 
x(2x) = 1(4) 

=> X = V2 

. . AT = 2>/2 

Clave 


• Nos piden: (AP) (AQ) 


Resolución 


N®5 


• Debido a que ABCD es un cuadrado y 
O es centro: 

AC = 2V2 => r=OC = >/2 

• Por teorema de la secante: 

(AP)(AQ) = (V2)(3V2) 

/. (AP)(AQ) = 6 

Clave yFl 




• Piden: AT 


Nos piden: x 

Dato: ab = 24 

Por teorema de las cuerdas: 

ab = 12m =❖ m = 2 
Por teorema de la secante: 

x(x + 6) = 4(18) 

x(x + 6) = 6(6 + 6) 

X = 6 

Clave 
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CTZCAWQ 


.BEOMETRÍA 


Resolución 


N® 6 



• Por medida de ángulo inscrito: 

m<QCD = 37® 

. ^CPD: notable 37° y 53° 

• Por teorema de cuerdas: 

x-5 = 1-3 

x = 3/5 


Clave yel 


Resolución 


N® 7 



• Piden: x-y 

• Por teorema de cuerdas: 

• Para AB y PQ : 4 • 4 = x(7 + y) 

• Para CD y PQ: 3• 3 = y(7 + x) 

7 = 7(x-y) 

/. x-y = l 

Clave 


)- 


Resolución 


N®8 





Por propiedad de 
simetría. En el grá¬ 
fico, se cumple: 


BA = BP 


BC = BQ 



De la observación BL = BA = 8 

Por teorema de cuerdas: 

X-8 = 14x2 => x = 7/2 = 3.5 


142 


yi 

Q 


Clave 










































EDITORIAL CUZCANO 

RESOWCidM 


RELACIONES METRICAS 


N® 9 


*** Resolución! 


N® 11 



. Piden: x 

. Por teorema en la circunferencia: 

LB = BC 

. Por teorema de cuerdas: 

x-36 = a a 36x = a^ ... (1) 

. (36)2 = a^ + (a>/2)2 = 3a2 

=>a2 =36x12 ••• (10 

. (Il)en(I): 36x = 36 12 

/. X = 12 

Clave 

Resolución ^" 



Por teorema de la tangente 
En %: = (AL)(AS) 

Por teorema de la secante 
En'ir 2 :{AS)(AL) = (AQ)(AP) 
En<^i:(AQ)(AP) = 5(2) ^ 

(11) y (III) en (1): x2=10 
X = 'JlQ 


... (I) 

... (II) 
... (III) 


Clave 


N®10 


Resolución 


N®12 



Piden: R 

Por teorema de la tangente: 

r2=(R + 3)(R-2) 

.. R = 6 



Clave yél 


Por posiciones relativas entre 2 circun¬ 
ferencias: 
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COZCAÑO 


ceqmetría 


mMT = mTN ^BM//QN 


Resolución 


N® 1 


i 


. AQTN: por corolario de Tales 
TM = 2(MN) = 2x 

• En : por teorema de la secante 
Xx-x = 5x^ 

X = -v/S 

Clave yp] 



Resolución 


N® 13 



• Nos piden: x 

• Como 0,0' y G son colineales, ten¬ 
dremos que OG es el diámetro de la 
circunferencia menor 

=> m<OFG = 90° 

• En la circunferencia mayor; 

SF = FG = x 

• Del teorema de las cuerdas: 

XX = 9-4 

X = 6 

Clave 


• Nos piden: x 

• Se prolonga BA hasta el punto Q de la 
circunferencia menor. 

. El záAQR es notable de 30° 

=> AQ = 1 

• Por el teorema de tangente; 

x2=2-3 

X = Vó 

Clave yp] 


Resolución 


N®15 



• Nos piden; r 
. Dato; (AM)(MB) = 12 

. Como; mÁC = mBD => CD//ÁB 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Por Teorema de Tales: 


CM _ k 
MQ"3k 


; MQ = 3a 

. Por teorema de cuerdas: 

AM • MB = a • 3a 12 = a • 3a => a = 2 
• Como CQ=4a => r = 2a 

/. r = 4 

Clave yWÍ 


Resolución 


N»16 



Nos piden: x 

Como ABCD es paralelogramo 
=» AD=BC=6 y => AB=CD=10 

ADFG y ABGC son isósceles 
=í> AD=BC=6 y =» DG=DF=4 
Por teorema de tangente: 

=4-10 

x = 2VÍÓ 

Clave yAl 


Resolución 


N“ 17 



•I 

• Por teorema de las cuerdas: 

AD^ = 4k-k =>k=>/2 
8 

• También: 

AH • HC = 2k • 3k =» AH = 2 73 =» AC=4>/3 

• Pero: mMPC = mABC = a +9 

x = AC = 473 

Clave yn 


Resolución 


N»18 



. G: baricentro del AABC . 

. E: excentro relativo a BC del AABC . 
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geometría 


COZCAN® 


• Nos piden: x ‘ 

• Se traza la mediana AM , la cual tam¬ 
bién es bisectriz y altura, por ser 

elAABC isósceles. 

. -¿áAMB notable de 37° y 53°=> BM=3 

• Como G es baricentro 

=> BG = 2 y GM = 1 

• Como “E” es excentro 

m<LBE = m<EBC = 37° 
y m<BCE = m<ECT , luego: BE//ÁC 
y ACBE: isósceles (BC = BE = 5). 

• fci^GBE: teorema de Pitágoras: 


• En ^^MDC: 

(mc)2 = c^ + e^ MC = 

. En ^ NMC: 

m^ = b^ -I- ... (I) 

. En -^NBC: 

m^=a^ + i^ ...(II) 

. De (I) y (H): 

= b^ + + c^ 

Clave yp] 


x^ = 2^ + 5" 


Resolución 


N»20 


x = V^ 

Clave ysl 


Resolución 


N»19 


e 



• Nos piden la relación entre a, b y c. 

• Por teorema de Pitágoras: 



Nos piden: x 

Por teorema de las cuerdas: 


ab = 8x 

... (I) 

En la semicircunferencia: 


4^=ab 

... (11) 

De (I) y (II); 8x = 16 



/. X = 2 

Clave 
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EOITORULCUZCANO 


REUNIONES MÉTRICAS 


RMOUJCláN 


N®M 



. Nos piden: x 

. Trazamos BS 1 AQ entonces para el 
^LMN, BS es base media 


=> LM = 2(BS) y MS = SN 


. Luego: MS = 8 y SQ = 1 

• En la circunferencia por teorema: 

h^=[8 + x)l ... (I) 

(2hf=9x ...(II) 

. De (I) y (II): 

32 

4(8 + x) = 9x => x = — 

5 

X = 6,4 

Clave 


Resolución 


N®22 


I—a-1-b 



C 


5 


D 


. En .¿áABE y ^ECD, por teorema: 

5a = (m ... (I) 

5b = tn - (H) 

• Sumando (1) y (II): 

5a + 5b = ^m + tn 

5(a + b) = ^m + tn 
"” 5 ^ 

.^m + tn = 25 

Clave 



. Nos piden: x 
. Dato: (BC)R = k 

. Como A0 = 0C=>0 es centro del 
rectángulo ABCD 

=> B, O y D son colineales 

. AAOD es isósceles, al trazar la altura 

OH AH = HD = b 

. Del dato: 2bR = k •••(1) 

. Por teorema de la tangente: 

x^=a(2a) = 2a^ ...(II) 


Nos piden: ^m + nt 
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CUZCAWO 


En la semicircunferencia, por teorema: 

a2 = b(2R) ...(III) 

De (II) y (III): 

x2=2(2^) 

"iT 


/. X 


= V2k 


Clave ySI 


Resolución 


N®2 


3 



Nos piden: x 
Por teorema: 

32=AH(AH + 8) =i>AH = l 
También: x^=8-9 

/. X = 6 V 2 


Clave yp] 


Resolución 


N®25 



B 


Nos piden: x 

Por teorema de cuerdas (caso especial) 


8-3 = r2-a2 


.eEOMETRÍA 

- (I) 


Por teorema de Pitágoras en AMOP: 

x^ + a^=r^ ...(II) 

De (I) y (II): 

x^=24 


X = 2y/6 


Clave yp] 


Resolución 


N»26 



Por teorema de base media en A ABN : 
BH = HN = 1 

Por teorema de Pitágoras en ^ MHC : 
22+32 =x2 

X = VÍ3 

Clave 
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EDITORULCUZCMI» 


RELACIONES MÉTRICAS 


Resolución 


N®27 


❖ 



• Por teorema de cuadriláteros inscripti- 
bles: 


Por teorema de cuerdas: 


xh = mi 

...(1) 

Por teorema en el ^EDC: 


= 2mi 

... (2) 

De (1) y (2): h=2x 


En el dato: x(2x) = 8 


/. x = 2 



Clave ySI 


m<CAD = m<OBC y 



Nos piden: x 
Dato: xh = 8 


X = 3 


Clave ye] 























CüZCAMg 


.ceometrU 


RESOLüCldM 


N® 30 



• Nos piden: x 

• Por teorema de Pitágoras en ^MCD: 

. ComoMD=20 CD = 15 

• Como CD=20 y CD = 15 

=> m<CAD = 37° 

• -¿áDEC: notable => h = 12 

• Finalmente: x = 20-12 = 8 

Clave ycl 


Resolución 


N»31 



. O es centro de la circunferencia y del 
cuadrado => r = 3, OB = 3>/2 y 
m<BOC = 90°. 

. Se traza OS -L PQ PS = SQ = x 

. En el -¿áBOQ, por teorema de Pitá¬ 
goras: 

BQ = 3n/3 


. También: 


32=(3>/3)x 

=> X = y¡3 

PQ = 2>/3 


Clave yc1 


Resolución 


N»32 



• Nos piden: x 

• Como APQD es un trapecio isósceles 
=> AQ = PD = b y m<APD = 90° 

• Como: 

ÁB//CD => m<PDC = 90° 

• En ^PDC, por teorema de Pitágoras: 

x2=a2 + b2 

X = Va^ + 
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Clave yB 































EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES METRICAS 


Resolüci6m 


N° 33 



. Nos piden: QL 

• Datos: AR = k y mAQ = mPL 

• Del último dato se deduce: 

mAP = mGL => QL = AP = ^ 


• En la semicircunferencia: 

=a(2R) = 2(aR) 
k 

l = ^ 


Clave 



• Nos piden: R 

• Por teorema. 

• Al trazar OM _L AB => AM = MC 
y BM=ML =í> LC = b 


Por teorema de la tangente: 

a^-b^ 


a = b(b + 2n) =» n = 


2b 


PM = n + b = 


a^ + b^ 
2b 


El -¿áOTP: teorema de Pitágoras 

-|2 


R2+a^ = 


a + o 
2b 


V2 


b V 2 


Clave >/c] 


Resolución 


N® 35 



• Nos piden que tipo de triángulo es el 
que tiene por lados: a, b, c 



. Analicemos la relación entre ellos. 
. Notemos m<LSM = 90° 
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-BEOMETRÍA 


Resolución 


N®37 


COZCAW^ 


. ^ ABL = ^ BCM{ALA) => BL = CM = X 
• Por teorema de la tangente: 


a^ = xc 
= (c -x)c 


Sumando (I) y (II): a^ + b^=c^ 

Por el recíproco del teorema de Pitá- 
goras, el triángulo sombreado es trián¬ 
gulo rectángulo. 

Clave yc1 


Resolución 


N»36 


D 

• Piden: x 

• Se deduce A ALE: isósceles 
. ^LEC: n2 = m2-hx2 

y} = n^-ra^ ... (1) 

. A ABC: teorema de proyecciones: 

n^-m^=9^-4^=9 ...(II) 

. (ll)en(l): x*=9 

X = 3 


• Piden: x 

• Como ABCD es un rectángulo B, O y 
D: son puntos colineales además: 
BO = OD = 4 

. ABED: teorema del cálculo de la me¬ 
diana. 

(10)2-h (12)2 = 2x2 + ^ 

2 


/. X = VlOó 


Clave ^aI 


Resolución 


N»38 


. Piden: (BD)2-h{EQ)2 
• Dato: (BQ)2 + (ED)2 = k 
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Clave yel 





























EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Por teorema de proyecciones: 
ADBQ:{BD)2-(BQ)2=a2-b2 
ADEQ : (ED)2 - (EQ)^ = 

Entonces (I) = (II): 

(BD)2-(BQ)2=(ED)2-(EQ)2 

(BD)2 + (EQ)2 = (ED)2 + (BQf 


. (I) 

❖ 

( 11 ) 


h = 


1 

^•16 

K 


V5 


❖ 


•. h = l*75 


Clave yn 


*** RESOLüCldN Eigg 

❖ 

*% B 


/. (BD)2 + (EQ)2=k 


V 


Clave/Bl t. 


Resolución 


N®39 


V 




4 :. • piden la longitud del menor lado. 

❖ • La mayor mediana es respecto al me- 
*> ñor lado. 


• Piden: H <* 

• Trazamos: 

_ _ ❖ 

CL//AB-^ ZI7ABCL: paralelogramo ❖ 

=> AL = 4 y CL = 6 t 

❖ 

• ALCD: teorema de Herón *> 

Hallemos su semiperímetro: *** 

6 +12 +14 . ❖ 

-2-" ^ 

2 ,_ 

=> h =—V1610-4-2 ❖ 

14 4% 


=> AC es el menor lado 

Se sabe que las tres medianas son con¬ 
currentes en G (baricentro). Por pro¬ 
piedad: 

AG = 2(GM) ; BG = 2(GN)y CG = 2(GL) 
=>AG=8,GN=5 y GC=6 

A AGC: teorema cálculo de la mediana 
= 2 { 5 ^) + — 


= 10 


Clavo^ 
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geometría 


cüzcAwe 


Resolución 


N«41 


RESOUüCI 6N Iv 



• Piden: 

la relación entre a, b y c. 

• Se observa G, baricentro del A ABC . 

•'-¿áBGC: mediana relativa a la hipote¬ 
nusa. 


GM = 


BC a 


• Además: AG = 2(GM) = a 

• ABAC : teorema cálculo de la media¬ 


na. 


c^ + b^=2 


(3af 


v2, 


= 5a^ 



• Piden x: 

. AADB: Teorema Stewart (para el trián¬ 
gulo isósceles): 

x^=5^-mn ... (I) 

. En í£^, 2^ = mn ...(II) 

. (Il)en(I): ^^^=5^-2^ 

x2 = 21 

/. X = 

Clave >/c1 
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Clave >/cl 

































EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


. Nos piden: x 

. Por teorema de Heron: h = 12 
. Por teorema en A ABC: NC = p -13, 

13 + 14 + 15 


pero : p = 


p = 21 


NC = p-13 = 8 


• Por: ABQC ~ ANHC 

12“ 15 

X = 6,4 


Clave ye] 


Resolución 


Ulái 



• Nos piden: x 

• Por teorema en A ABC: 

MC=NC=p-5 

5 + 6 + 7 


pero: P = 


=^p = 9 =í^NC = 4 


• Por teorema de cosenos en A ABC: 
52 =6^+72-2(6)(7)cosa 
5 

=> cosa = — 

7 
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CDZCAIIQ 


■UOHEnÚ 


• Nos piden: x 

• Por teorema de mediana en el A BPD 

(4>/2)2 


+ 4^ = 2*2^ + 

X = 2>/2 


Clave 


Resolución 


N»47 



• Nos piden: 

• Dato: = k 

• Por teorema: AM = CL = a 

QD = BN = b 

• Por teorema de proyecciones: 

A AOB : s^ - = a^ - 

A AOD: s^ - = m^ - b^ 




a^ + b^ = ^^ + m^ 

.. a^+b^ = k 


Clave yÉTI 


Resolución 


N»48 



Se traza MT//AB y MQ//^ 

=>MT = 5,MQ = 7, AT = 2yQD = 2 
Por teorema, mediana en ATMQ: 

5^ + 1^ = 2x^ + — 


= 2yÍ7 


Clave yKi 


Resolución 


N»49 



Por teorema de Stewart en APB: 

x2=a2 + (AQ)(BQ) (D 
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EOITORULCUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


. Por teorema tangente: 

b^=(AQ)(BQ) ...(II) 

. (II) en (I): 

x = >/a^ + b^ 

Clave 


Resolución 


N®50 




• Nos piden: x 

• Por teorema: 

a2=rm - (D 

• Por teorema en záAMB: 

b2=(AQ)(QB) ... (II) 


• Por teorema de bisectriz en A HBA : 

= rm -(AQ)(QB) 

• Reemplazando (I) y (II): 

x2=a2-b2 

/. X = Va^ - 

% 


• Nos piden: x 

• Al doblar la hoja, se cumple: 

BA’ = CD = a y 


BC = A’D = b 


• Por teorema de Pitágoras, en el .¿áABD: 

BD = >/?7? 

• Por teorema de Ptolomeo, en 
QBA'CD: 

xVa^ + b^ + a • a = b^ 

o 

b^-a^ 

/. X = 

Clave 


Resolución 


N®52 



Clave ySI 
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CDZCAIIO 


-eEOHEnú 


• Nos piden: x 

• ^ABD: notable de 37° 


• Como el íI^ABCD es inscrito, p)or teo- * 
rema de Ptolomeo: I 


❖ • Sumando (I) y (II): 

❖ 

x + y = a + b + >^(a + b) 

a + b 


x(4a) = (3a) + 4(5a)3 

27 

/. x = —=6,75 
4 


X + y 


= V2-1 


Clave yp) 


Resolución 


N® 53 


Clave ypl 

A Resolución 


N®5 


3 




X + y 

En C^APBD: teorema de Ptolomeo 
x^ = b^ + f.y¡2 
=í> X = b + a V2 

Análogamente: 

♦♦♦ 

En E^PBCD: por teorema de Ptolomeo ❖ 

y^ = a/’ + b(y¡2 ,1, 

y = a + bV2 


Nos piden: x 

Como ABCD es trapecio isósceleí 
=> AC = BD = x. 

Por teorema de Pitot: 

a + a = 6 + 2 =>a = 4 

*> 

... (I) *♦* • Como el OABCD es también ins- 
criptible, por teorema de Ptolomeo: 

❖ 

x-x = 6-2 + 4-4 

X = 2y¡7 


❖ 

••• ( 11 ) 
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Clave yH 

























EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



• Nos piden: x 

. Por segmentos tangente: 

AB = BD = AC = 10 

• Cort^ M y N son puntos medios de AC 
y BD , por teorema de Euler: 

8^ +10^ + (2a)2 + = 10^ +10^ + 4a^ 

X = 6 

Clave yp] 


Resolución 


N® 56 



• Se nos pide x. 

• M y N son puntos medios de las 
diagonales del /II^EDFC. 

• AEFD: paralelogramo => m<EFD = P 

• ADCF: isósceles => DC = DF = a 

• ^DEC: a^ = h^ + c^ 


• En íli^ECFD: teorema de Euler 

4^ + + a^ = a^ + a^ + 4x^ 

'-' 

16 = 4x2 

/. x = 2 

Clave 



. Nos piden: x 
• Dato: ab = 8 


• Por teorema de Euler: 

U^ + S^ + t^ + b^ = 4 x 2 ^ ^ 

• Por teorema de Pitágoras en el ^ACD: 

S^ + t2=4^2 (II) 

• Por T. de Euclides en AABC : 

{20^=u2 + b2 -2ab - (HD 

. Reemplazando (II) y (III) en (I): 

4^2 + 2ab + 4^2 = 4x2 ^ ^ ¿^^^2 

=> x'^ = — = 4 

2 

■■■ Clave yg 1 
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CBKAWO 


6E0METRÚ 



• Nos piden x 
. Como m<MDA = 53°/2 , 

m<BAN = 53/°2 =í>m<MPA = 90° 


♦ En AMQD: teorema de Marlen 
+ 4^^ = £^ + 16^^ 

. EnzáAPM: iS = => = — 

V13 13 


/. X = 1 

Clave yil 



• Nos piden: m^ + 

• Dato: p^ + = 100 


. Por teorema de Marlen: 

B02 + 0D2=A02 + 0C2 ... (I) 

. Por teorema de Pitágoras: 

B02=p2 + R2 ; OD2=q2 + R2 . 

A02 = ^^ + R^ ; OC2 = m2 + R2 
• Reemplazando en (I): 

p2 + R2 + q2 + R2 = ^2 ^ pj2 ^ p2 

=í» p^ + q^ = ^^ + m^ 

. . +^2 = 100 

Clave 


Resolución 


N«»60 



• Dato: ab = 8 

• Por teorema de Euler en el AABCD: 

5^ + 6^ + m^ + ^2 ^ (273)2 + (2R)2 + 4x2 

... (I) 

• Por teorema de Pitágoras en .¿áADC; 

m2 + ^2^(2R)2 

• Reemplazando en (I): 

/. x = 3,5 

riave yS 
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Resolución 





De (II) y (III): 



h+h 


y 


MF = 


2r2r3 

ri+rz 


En (I): 

,. 2 _ 

ih+r^f 


2r3 

ri+i-g 



Fj + 12 

Clave >/É1 


• Nos piden AB 

• Por teorema Oj, T y O 2 son colineales. 

• Se prolonga HP y TP que cortan a 

en F y E, por propiedad EF es diá¬ 
metro y como: 

mEP = mPT EF // HJ EF _L AB , 
=> AM = MB 

• Por teorema de las cuerdas: 

x-x = (EM)(MF) ... (I) 

. Como mTQ = mQF F, Q y T son 
colineales. 

• Para el AETF , S es ortoeentro E, 
S, Q y J colineales. 

• Como: 

AESF ~ AJSH ^ ...(II) 

MF r2 

EM-t-MF=2r3 ...(III) 




.X-1 


• Piden: x 

. Por observación de teorema secante; 
para cuadriláteros inscriptibles: 

mBHL: a.b = (AH)(AL) 

£ALHCS: (AH)(AL) = x(AS) 

=» x(AS) = ab ... (1) 

• Análogamente: 
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geometría 


CÜZCAWO 


niBHL: mn = (TC)(CL) 
nATLS: (TC)(CL) = x(SC) 

=> x(SC) = mn ... (11) 

• De (I)+(II): x(AS + SC) = ab + mn 

' X ' kT 

X =1^2+1^2 

x = >/ki + k2 

Clave 



N«M 



• Nos piden r 

• Del gráfico, ASOT es un cuadrado, te¬ 
nemos: 

AB = 25 => BS = r-25 

• Como: 

PM = MQ =» BQ = 2r - 2 

• Por teorema de la tangente: 

(r - 25f = 2(2r - 2) 

r = 37 


Piden: 2(m-i-a) 

Se deduce: MD = CN = a 

Además se sabe: EQ = AB 

Por observación del teorema de tangen 
te: 

EM = MQ y AN = NB 
En : teorema de tangente: 

(2m)^ = 9x4 => m = 3 
Además para la tangente EM : 
m^ = (2m + a)a 

*n^ + = 2ma + a^ + 

2m^ = (a -I- m)^ 

9 

a + m = 3y¡2 

2(a + m) = 6>/2 


162 


Clave >/c1 


Clave >/c] 




























EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



. Sea AB=x 

• m<BPD ; 2a (m<interior) 

• AAPO : isósceles AP = PO = r - a 


• Por teorema de cuerdas: (x - r + a)(r - a) = a(2r - a) 


x(r - a) - (r - af = 2ra - a^ 


x(r - a) - ^ - r^ + 2^ = 2jeá - ^ 


X = 


r - a 


Resolución 


N»66 


. Nos piden: x 

• Por teorema de tangente en : 

m2=4-9=>m = 6 

• También: TQ^ = (TH)(TF) 

m2=(TH)(TF) =^TQ: 

• Luego: 20^=(AF)x 

• En't^: 15^=(FB)x ... (H) 

• (I)+(ll): 20^ +15^ = (AF + FB)x => 20^ +15^ = x-x 

. . x = 25 


Clave yp] 



Clave yc1 


f mivm' 















COgCAMO 


■UOMEtlii 


N»67 


Resolpci 6 w 

• Piden demostrar que: 

+ 4 + ^Í+x^=12R2 

• Por teorema: 

I es ortocentro del AE 1 E 2 E; 

• Sea Oj el circuncentro del AF ^F^F 

lE 

=> OjM = —^ = h; 0i Ej = 2R (teorema) 


• Por teorema de mediana: 

En el AIÓE 2 : + Í 2 = 2R‘^ + 


2 . /,2 _ on>2 . ( 2 h) 


En el AE 1 OE 3 : + (^ = 2R^ + 


=> + 4 + ^2 ^ 4R2 + 2(h^ + m^) 

• Por teorema de Pitágoras en AO^MEi: h2 + m2 = (2R)2 
. En (I): x2 + 4 + 4 + 4 =12R^ 



2 

(2m)2 


Resoujción 


N»68 


Nos piden x: 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



1 1 _ 2r 

Piden demostrar; “ + 7 " —? 


b r"-d 2 


Como AMS — ^ BSN => AS 
Por teorema de cuerdas: r -d 

Por teorema: (AB)^=(BQ)2r => 

r^-d^ 2 r 

De (I) y (II): 


a + b 


= ak , BS = bk 
= abk^ ...(I) 

[(a + b)kf = (a + b)2r (a + b)k^ = 2r 

1 1 _ 2 r 

a b r^-d^ 


RESOUJCláN 


N® 69 



Resolución 


N®70 


Piden; x 
Dato; ab = 120 
Por teorema: HM = MN 
Por teorema de cuerdas: 

a-2b = 172-x2 

X = 7 



Clave 


165 
















CÜZCANQ 


.6E0METRU 



• Nos piden: h 

• En AABC , por teorema del producto 
de lados: 

bc = h{2R) ... (I) 

• En AABC , por teorema de los isogo- 
nales: 

bc = mn ••(II) 

• De (I) y (II): h2R = mn 

. mn 


Clave yW] 



❖ • Se pide: x 

X • Al prolongar PB y PC, notemos: 

*** mEP = mBP => m<BCP = m<EFP 

❖ 

. Luego: BC//EF, por teorema de Tales: 

^ = ^ => EB = 2a y FC=3a 
4 6 

❖ 

❖ . Por teorema de las cuerdas: 

I x-8 = 4(2a) ... (I) 

❖ 3(x + 5) = 6(3a) ...(II) 

❖ * y 3(x + 5) 18 

❖ 

»:♦ X = 1 

Clave yc1 


Resolución 


N® 73 



AABC: equilátero, por propiedad: 


AB = AC = RyÍ3 

Como biseca a AC => AT = TC = 
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EOITORULCÜZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


. Como mBQ = mQC =» AQ es diáme- Rmouücióm 

❖ ———— 

tro m<ACQ = 90° ❖ 

•% 

• -¿áTCQ: por teorema de Pitágoras: 

TQ =.52^ 

2 

• Por teorema de las cuerdas: 

^R^/7'l /'R^/3YR73' 


N® 75 






\ 




)\ 


y 


x = -V7R 


❖ 


Clave ❖ 



AADO ~ ABCO 



• Piden: R 

. En^AHC:HC = 4 

• Por teorema del producto de lados: 

(5)(12) = 4(2R) 

.. R = 7,5 

Clave yp] 


«:♦ ^ ^ 

m "d 

»> 

❖ • ADOC~AAOB: 

❖ y _ c 

♦j» 

m a 



(I)-^(II): 


X _ ab 
y cd 


Resolución 


N®76 


... ( 1 ) 

... (II) 



. Nos piden: x 


> 
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geometría 


CgZCAMQ 


• Por teorema de la tangente: 

x2=(CE)(CG) ... (I) 

• Sea m<GEA = 0 , por ángulo inscrito: 

m<GLA = 0 

• ZIIiDGLC: inscriptible =>m<GDC = 0 

• Z^iGDFE: inscriptible, por teorema de 

la secante: 

(CE)(CG) = 3a(7a) ... (II) 

. De (I) y (II): x2=3a(7a) 

Clave 


Resolución 


N® 77 



• Piden: x 

• Por teorema de la tangente:' 


x^ = (PT)(PM) ... (I) 

. AABTM: inscriptible, por teorema de 
la secante: 


(PT)(PM) = a(a + b) ... (U) 


. De (I) y (II): x^=a(a + b) 

/. X = + b) 

Clave /SI 


Resolución 


N® 78 



• Piden: x 

. ABCD: teorema del cálculo de la bi¬ 
sectriz 

x^ = nm-b(4a) ... (I) 

36 

• AABE ~ AECD: 

BH y CF : alturas homologas 

=> AH = 3(HE) = 12 =í^ HE = 4 

• Por teorema de cuerdas: 

b(4a) = 16-x - 

. (ll)en(l): x2=36-16x 
x(x + 16) = 36 

X = 2 

riave ye] 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES METRICAS 


RMOmCIÓN 


N® 79 


RasomcióM 


N® 80 



. Piden: x 

• Se sabe que: 

mPC = mPDQ => m<PBD = m<PLQ 

. Luego ÁD//LQ, por teorema: 

mAL = mQD 

• Por ángulo inscrito 

m<ABP = m<QPD 

• En el AAPD por teorema de las iso- 
gonales: 

7-8 = (x + 6)5. 

11,2 = X + 6 



Se cumple: 

x^ = an + mn 

se demostró en el 
prob.62 

\ ' -*-' 

6 - 

• Piden: 

(AA’)(HA) + (BB’)(HB) + (CC')(HC) 
(AB)2 + {BC)2 + (AC)2 

. Por observación: 

AABC: 

(AC)2=(AB)(AC7+(BC)(CA) 

'-»-' '---' .. (I 

(AH)(AA') (CC’)(CH) ' ‘ 



/. X = 5,2 


Clave ySI 


De manera análoga: 

(ABf = (BC)(BA’)+ (AC)(AB;) 
(BB*){BH) (AH)(AA') 
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COZCAWO 


-geometría 


(BCr=(BA)(BC')+(AC)(B'C) 

(BH)(BB’)" (CHHCC) 


.(III) 


(I) + (11) + (III): (AC)2 + (AB)2 + (BC)2 = 2(AA')(AH) + 2(BB')(BH) + 2(CC')(CH) 

(AA')(AH) + (BB')(BH) + (CC')(CH) _ 1 
(AB)2 + {BCf + (ACf ~ 2 


Rmoloctóm! 


N® 81 


• Nos piden: a + b + ^ en función de “q” y “s”. 

• Dato: ab + ai + = 5 

• Por teorema de pitágoras: 

^ABC: a2 + b2 = n2 ...(I) 

^ACD : n^ + ...(II) 


B 



Del dato: 2(ab + ai + bi) = 2s 

Sumando (III) y (IV): a^+ b2+ i2+ 2(ab + ai + bi) = q2+ 2s 

^---✓ 

(a + b + i)2 = q2 + 2s 

/. a + b + i = + 2s 


RE«omca6N 


N® 82 


• Piden: R 

• Como AD // BC => ABCD es un tra¬ 
pecio; isósceles 

AH = QD = 1 

• Por teorema de las cuerdas: 


Clave ycl 



5 

























EDITORIAL CUZCANO 


REUUDONES MÉTRICAS 


. En ^BCS: por teorema de Pitágoras: 

(9^ 


{ 2 Rf = 42 + 

.•.R = ^ 


v2; 


Clave yn 


Resolución 


N»83 



Piden R 

OF 1 BC si prolongar FO se en¬ 
cuentra H =» OH 1 PQ • 

Luego; 

PH = HQ = 4 y 


Resolución 


N® 8 


9 



. Piden ( en función de R. 

. Prolongamos DC'hasta que corte a 
W en E. 

• Por teorema de la tangente; 

{2cf = C{DE) 

=> DE = 4^ => CE = 3^ 

. Como; 

m<BCE = 90° => BE es diámetro 
. En záBCE; 


OH=8-R 

• ^PHO; R2=(8-R)2 + 42 


/. R = 5 


(2R)2 = ^2 + (3^)2 

5 


Clave yp} 


Clave 
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CÜZCANO 


-8E0METRÚ 


Resolución 


N® 85 


• Piden; x 

• Sea m<ACB = x => 2a + 2p = 180° 

=> a + p = 90° 

• Por el teorema de la base media: 

^ _ 

OM = — y OM // BC => m<AOM = x 

• Por < central; 

m<NOC = p => m<MON = 90° 



. ^MON; 


x^ = 


/ \2 
a ' 


v2y 


/"bf 


2 

Clave 


Resolución 


N® 86 


Nos piden x en función de a. 

A, S y L colineales, lo mismo que E, 


S y D. 

O es centro del cuadrado. 




La recta MÑ es eje de simetría. 
^ AMS: teorema de Pitágoras: 


(a - x)^ = 




v2y 


a 

- + x 
2 




I 
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Clave yS 





























EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


RESOLÜCldN 




REaOLÜCIÓN 


N® 89 



. Nos piden; a/b 
. Por teorema: 

a2=2kAC 

b2=3kAC 

^^2 a_ ¡2 - 

^ 3 b \3 

Clave 


Resolución 


N®88 



• Piden: x 

• Por teorema de bisectriz: 


AH = a ; HB = b 
• Por teorema en záAPB: 

X = Vab 

Clave 



. Piden; x 

• Por teorema de Pitágoras en ^ O^MO : 

(c - x)^ = (x - af + (b - x)^ 

, => + 2(a + b-c)x = a^ + b^ + x^ ...(I) 

• Por teorema de Pitágoras en ^ABC: 

(2af + (2b)2 = (2 c) 2 => a2 + b^ = c2 

. En (I): 

2{a + b-c)x=x^=>x = 2(a + b-c) •••(H) 

• Por teorema Poncelet en -^ABC: 

2a + 2b = 2c + 2R => a + b- c = R 
. En (II): 

x = 2R 

Clave yc1 
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CÜZCAHQ 


BnouiaOM 


N® 90 


• Nos piden: R 

• Por teorema de Pitágoras: 

. En ^ONA; OA = 

. En ^OPB: 08 = 75^7^ 

. En ^OAB: OB^ + = OA^ 

=> R^ + = R^ + a^ 

/. X = 7a^ -b^ 


geometría 


A 



Clave yp] 


Resolución 


N® 91 


Nos piden: x 

Por teorema en el -¿áABC: 

AB^ = a(a + b) => AB = Va(a + b) 


BC^ = b{a + b) => BC = Vb(a + b) ... (I) 
Por teorema de Menelao en -¿áHBC: 


B 



(CM)ma = (BM)m(a + b) =>^ CM+BM _ 2a + b 

BM a BM a 

. De(l): BM = ^^7b(rrb) 

¿el + b 

• Por teorema de Pitágoras en ^ABM: 


= a(a + b) + — 

(2a + b)^ 
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Clave ye] 




























EDITORIAL CUZCANO 


REÜICIONES MÉTRICAS 


Resolución 


N®92 



De (I) y (II): 


X = 


2r^ 


Vr(r + R) 


Clave 


Resolución 


N® 93 


• Piden: x 


• Se traza CH JL AB , se tiene que AFCH 
es rectángulo. 

• En la semicircunferencia, por teorema: 

= £(2R -^) => h = V^(2R -••• (0 

• .¿áAHC-^EOB => 4 = -^ 

í h 



Vn2R-o 

Rjí(2R-í) 

X = — - - 

2R-^ 


Clave yc1 
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COZCAMO 


■tlOMEnil 


Resoudci6h 


N®9 


3 



Piden R en función de “m” y “n”. 
A ELB ~ A CAB 


=»CG = GA = — 

2 


. ^FLB~^GAB: 


V n 
2R 




v2. 


y = 


4Rn 


m 


... (I) 


• En la semicircunferencia por teore¬ 
ma: 

n2=(2R-y)y • ..(H) 

• Reemplazando (1) en (11): 


n^ = 


4Rn^4Rn 
Z\\ - 


V 


m 


y 


m 


R = ™ I 2n 

4\m-2n 


Resolución 


N® 95 



. Nos piden x 

z b 

. ^ ASP ~^MAS =>- = - => z = — 


. PY = a-z => PY = 
. En ^PYM: 


1 _ 1 
?“a- 


b a 
a^-b^ 


X = 


a 

V y 


aía^-b^) 


V2a^-Hb'^-2aV 

Clave 


Resolución 


N® 96 
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Clave yW 


















































RELACIONES MÉTRICAS 


EDITORIAL CUZCANO. 


Piden: r 

En Z3ETO: = (OH){OE) 

Como el íI^PHEQ es inscriptible 
=> (OH)(OE) = (OP)(OQ) 

De (I) y (II): 

r^=(4)(9) 

.. r = 6 


...(I) 


.. ( 11 ) 


Clave yel 


Resolución 


N®97 



• Nos piden: x 

• Notemos: 

^NPAs^ABH=í>AH = a 
^CDQ s zá hBC =í> HC = b 

• Por: 

^MBEs^ ABC=>BH = x 

• Por teorema; en el ^ABC: 

= ab => X = >/ab 

Clave ypl 


Resolución 


N»98 


M 



S'« 

2 \ 


'O''* 

H 


• Piden: AB + AD 

. Por: záBHD = ^BMQ=>MQ = q/2 

• Como: MA = AD => AP = q / 4 

• Por teorema de Pitágoras: 

AB^ + AD^=b^ ...(I) 

• Por teorema: 


AB-AD = ^ 


-(ll) 


(AB + AD)2 = AB^ + AD^ + 2AB • AD 
De (I) y (II): 


(AB + AD)2 = b2 + 2 


j 


AB + AD = J-(2b + q) 


Clave 
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geoheuiu 


CDZCAMe 


Resolpción 


N® 99 



• Nos piden: x 

• Dato: = a^ +120 

. Por A AMH ~ AMBC: 


4 £ 

— = — => m^ = 40 
m 10 

Por teorema de Pitágoras 
AmS: p2=102 + m2 

ACME: q2= 102 + ^2 


p^ + q^ = 200 + 

• Usando el dato: 

=> m^ + ^^^a^-SO 

• Finalmente: 

= m^ + + 2m^ 

x^ =a2-80 + 80 = a2 


X = a 


Resolución 


N® 100 



. Nos piden: x 

• Prolongamos CB hasta N tal que 
MB = BN = r, como Qsl = CA =» AT = 2r 

=>m<0’AT = 53°/2 luego: TC = 3r; 
TO = r/2. 

. En ^TOO': 

rVs 

X = - 

2 

Clave >/b] 


Resolución 


N® 101 
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Clave 
























EDITQRULCUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


1 11 

• Dato: 2 /)2 ~ o 

r 9 

. Como el C^ABCD es inscrito entonces: 
2a + 20 = 180° => a + 0 = 90° 

• Se traza : 

A OQM = A OTC =» m<AOM = 90° 

. Por teorema ^AOM: 

1 = J- L 

r^ m^ 

1 

9 

.. r = 3 

Clave >/b1 


Resolución 


N»102 



• Piden: x 

• Se prolonga TQ hasta H (pues 
m<APT = 90° ) 

• En ^HAT: OQ es base media => HQ=9 

• Por teorema en záATH : 


x 2 =( 2 )( 18 ) 

X = 6 


Clave 


Resolución 


N"103 



Como BT=12 y HC=4 


m<HBC = 


2>r 


• Por teorema: 

m<ABK = m<HBC = 37° / 2 
. Teorema de Pitágoras en AYST. 
BT = 8,5 => TH = KD = 3,5 

• Finalmente: 


y = — - -3 - 5 = 6,62 


x = 7(3,5)2+(5,5)2 =6,51 

Clave yK\ 
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CPZCAMe 


■KOMETIu 


Resolución 


N»104 


Analicemos en general: 

B 



Nos piden: x 

Sea BC=a, AB=c y AC=b (a > c) 

Por teorema en -¿áABC: 

2 c2 

c2=AH b => AH = — 
Teorema: 



Finalmente: 


• Para a = 40, c = 30 y b = 50 reempla¬ 
zando se tiene: 


x = 2 


Clave /K\ 


Resolución 


N^IOS 



Nos piden: x 

De ^DHG = zá CQB = ^dABT 
=❖ CQ = b y BQ = a 

Por teorema en ^CQB: 
J__J_ 


ab 


X = 




Clave 


Resolución 


N^lOó 



Teorema en AABC: 

3 = AH • 5 => AH = — => FH — ~ y 

5 5 

HE = - 


• Teorema de proyecciones en ABEF : 

2 

= 4/5 


m^ - = 


f6f 

Í4^ 

UJ ‘ 

UJ 


Glave yj] 





































EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



• Por teorema de la tangente: 

= b(b + x) ... (II) 

• De (II) y (I): 

-2 = 

bTa^-íb-c)^] 

/. X = — - -- 

(b-cf 

Clave yp] 


. Piden 


Resolución 


N»109 


• Como CE//AB=^ABCE es un rectán¬ 
gulo. 

• Por teorema de Marlen en .ABCE: 

= 22 - 1-82 =68 

Clave 


Resolución 


N»108 



• Nos piden; x 



• Nos piden: x 

» 

• En el AABC , usemos el teorema del 
cálculo de la mediana: 

42 + 52 = 2x2 + ^ ... (I) 

• Se traza el AASM equilátero, con ello 
notamos: 


• Sabemos que AQ es bisectriz exterior, 
entonces: 


^-a c b-c 


••• (I) 


AASB = AAMC(LAL) => SB = 4 
Como AS=3 y BM = 5 
=í> m<MSB = 90° =í> m<ASB = 150° 


181 





















biometiú 


COZCAIIQ 


• En AASB: Teorema de cosenos 
3^=32 + 42 -2(3)(4)cosl50° 

3^=25 + 1273 ...(II) 

. De (l) y (II): 

x = /i4,25-373 

Clave yKl 


Resolución 


N«UO 



• Nos piden: x 



• Nos piden: x 

. Sabemos que CD es bisectriz exterior 
para el AABC . 

. Por teorema de la bisectriz exterior: 

x2=ab-(7)(4) ...(I) 

. Por teorema de la tangente: 

82 = ba -(ID 

. De (I) y (II): x2=82-(7)(4) 

X = 6 

Clave ys] 


• Por teorema (pág. 41): ^ 

• Por teorema (pág. 66) 
para n = 2 

-L = A +J_ 

7x 7b 7a 

•' * = ~(3-2>^) 

4 



Clave yA\ 


O 


a 


B 
























EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


. Piden: T 

. Sea OA = 2a , por dato: 

OA = 5 + 272 => 2a = 5 +272 ... (I) 

. Sabemos que O, N y L son colineales 
lo mismo que O, T y N. 

. En AOMN por teorema de cosenos: 

(a + r)^ = (2a - r)^ + a^ - 2a(2a - r)cos 45° 

^ - (II) 

. De (I) y (II): r = l 

Clave VaI 



. Como r = 4=>PQ = B yOQ = 472 

• MLOS es rectángulo => OS = x 

• AMQO : teorema de Euclides: 


8^= 42 +(472)2+ 2(472 )x 

X = 72 


Resolución 


N0 114 



Parte I 


• Como G es baricentro =í> CG = 2(GM) 
y en záAGB: AM = MB = MG . 

• Por teorema del cálculo de la media¬ 
na: 

a2 + b2 =2(3^)2+Í2Í1!. 

2 


a^ + b^ = 20^2^ 5(2^ f 

c 


Ia2 + b2 


= c 


Párte II 


Usemos existencia: 

c < a + b 


. Por teorema: 

¡a -b| 


oa + b 
< 3 ^ < —— 
2 



Clave yÉl 


2 
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CBZCAWO 


KOMEIiiIi 


|a-b| a + b 
<2í< - 


|a-b| a + b 

- - - < c <- 


... (H) 


• Usemos el siguiente teorema MA < MC 

• Para a y b: 


Del resultado de la parte (1): 


a + b^ pc^ _ Vio, ,u\^ /iiix 
‘^.l- -(a + b)<c... (III) 


10 


De (I), (II) y (III): 


(a + b) < c < 

10 3 


Resolución 


N® 115 



• Piden “c” en función de “x”, “y” y “z”. 

• Como G es baricentro: 

AG = |x BG = |y ; FG = Íe 

• En AAGB por teorema del cálculo de 
la mediana: 


(2 \ 


r2 1 


rz' 

— X 

J 


) 

= 2 



c = |V2(x* *+y^)-z^ 

<3 


Clave /r] 


Resolución 


N® 116 



• Nos piden: x 

• Por teorema de la mediana: 

En AABM : 21^ +13^ = 2x2 + — 

2 


...(I) 


En AABC : 21^ += 2y2 + 


26^ 


=> y2 = 196 

En(I): 212 + 132 = 2x2 + ^^ 

2 

X = 16 


Clave 


184 






































EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



. Nos piden: x 
. Dato: 


• ACBM : isósceles BC = CM = (: 


AABC , por teorema de la mediana 


m^ + = 2x^ + 

.A 

2 


12 ()‘ 


m^-r 


= X 


Clave yol 



3 3 

Nos piden un equivalente a: a + b 

Se traza AL tal que m<CAL = 20° 

Por teorema de semejanza: 

b2 = £a « = — 
a 


BL = a - ^ = 


a^-b^ 


En AABL , teorema de cosenos: 


í 

a -b 


= + b^ - 2abcos60° 


J 


+ b"^ - 2a2b^ = + a^b^ - a^b 

b^-2a2b = a2b-a^ 

/. = 3a^b 

Clave yp] 


Resolución 


N«119 



Piden: x 

Por propiedad: m<ACB = 53° 

^SMC: notable de 53° =:> — = — 

7 3 


X = 


28 


Clave ye] 
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beoiieiiií» 


COZCAN@ 


Resolución 


N»120 


V 


x=12 



• Nos piden; x *•* 

_ _ ❖ 

• Se traza CL//AB=>ABL es un para- *** 

lelogramo => AL = 4 , LC = 5 


• En AACD ; Teorema de Stewart 
x^ . 6 + 72(4) = 52(10) -H (4)(6)(10) 


EB = 24 


Resolución 





Clave ypl *** 



• Nos piden EB. 

• Por teorema de circunferencia; 

BH = HE =» EB = 2x 


• Para el A ABC , por teorema de Heron; 


Piden; x 

Dato; a^ + d2 + c2 -i- d2 + e2 -I- f2 = 18 
Usemos el teorema de la mediana; 

AAPD; a2 + d2 =2x2-h^?^^ ... (1) 

2 • 

AFPC; c2 + f2 = 2x2 + í?.^J- ...(II) 

2 

AEPB; =2x + ^--'^^ ...(III) 

Sumando (1), (II) y (III); 

a2 + b2-hc2 + d2-he2 + f2=6x2 + 12 

---V-' 

18 

X = 1 

Clave >/b] 
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EDITORIAL COZCANO 


REUU:iONES METRICAS 


niMoiiicióM 


N® 123 



. Dato: a^ + b^-0^ = 128 


• Se prolonga AB tal que AB = BM = ^ 


. AMBD = ACDB{LAL) => MD = b 


Dato: la mediana mediana mide 10,5 

=> ^^ = 10,5 => a + b = 21 

Se prolonga AD hasta E tal que 
DE = b => DBCE es paralelogramo 

=>CE = 17 

En el AACE , usemos el teorema de 
Herón: 

10 . 17^^24 
^ 2 

=> x = ^V24(3)(7)(14) 

X = 8 

Clave 


• En AAMD , por teorema de la mediana: 

a2 + b2=2c2 + i?íí. 

. 2 

=> a^ + b^-2c2 

y -----^ 

128 


Clave >4^ 


Resolución 


N® n4 



• Nos piden: x 



2 _ 

• Por demostrar: ^ =- --^sbpip-c) 

a + b 

. Por teorema de la bisectriz (proporcio¬ 
nes): 


n _ a 
m b 
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CÜZCAWO 


.beometrú 


• Como: 

. De (I) y (II): m = 


m + n = c 
be 


n = 


...( 11 ) 

ac 


a+b a+b 

• Por teorema del cálculo de la bisectriz 

. = ab = mn 

=> ^^ = ab - 


be Y ac 


a + b 11 a + b 


^2 = 


ab 


(a + b)' 


■[(a + b)2-c^] 


i^ = 


¿ = 


ab 


(a + b)2" 

2 


(a + b + c)(a + b-c) 


a + b 


2p 2p-2c 

Vabp(p-c) 


Resolución 


N® 126 



. En AEAB: AE = AB = ^ y 


En C^EPAB, por teorema de Ptolomeo. 

^V5 + l^ 


x£ = ib+ a£ 


X = b + a 


V y 

( 75 + 1 ) 


Clave 


Resolución 


N® 127 



^ a b m 

• Dato:-•-= — 

20 12 15 

=> 3a + 5b = 4m 

• En ZIlABCD, usemos el teorema de 
Ptolomeo: 

=> 6a + 10b = m^ 

''-^ 

2 (3a + 5b) = m^ 

'-V-' 

4m 

=> £ = 8 

• Como AB = 6, BD = 8 y AD = 10 
=> m<ABD = 90°=> ÁD es diámetro 

El radio de ^ es 5. 
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EDITORIAL CUZCANO 


REUU:iONES MÉTRICAS 



Resolüci6n 


N"128 


Por teorema de cosenos, en los AgABD 
y BCD: 


t = 14^ + 48^ - 2(14)(48)cose 
❖ = 30^ + 40^ - 2(30)(40)cosa 

♦J# -COS0. 


eos 0 = 0 
=>0 = 90° 


• Es decir BD es diámetro, la figura que- 
*** da asi: 


. Piden AC. 

. Dato; (AB)2 + 2(AD)(AN) = 64 t 

• “O” es centro del paralelogramo. *** 

_ ❖ 

• A ABC , OM es base media => BC = 2(OM) 

. Del dato: (2a)2 + 2(2b)^ = 64 \ 

=> a^ + b^ = 16 •••(I) 

• En O AMON, por teorema de Ptolomeo: * 

❖ 

(x)(x) = a • a + hí x = 4 

16 ❖ 


. . AC = 8 


Clave yp] 


O y M son puntos medios de las dia¬ 
gonales, pero como O es centro 

=>ÓM=>ÁC. 


Resolución 

• Dados los valores, optemos por lo si- 



. -¿áOMC: notable de 53° 

❖ 

x = 15 

♦> 

❖ Clave 



resolver aplicando los teoremas de 
Ptolomeo, Viette y Euler en gene- 
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GEOHEnÚ 


CBMAItO 



• Piden: a 

. Dato: b£ = 72 

• Como ABCD es un trapecio isósceles 
=> AC = BD = 9. 


• OABCD es también inscriptible. 

=> por teorema de Ptolomeo: 

a-a + W = (9)(9) 

72 

a = 3 



• Piden: OB 

• Por propiedad OA = OI = OC O es 
circuncentro del AAIC. 

• AAOC: isósceles y AC = bVS 

. En OABCO inscrito, por teorema de 
Ptolomeo: 

= aX + cX 

xVS = a_j;_c 
18 

x = 6-n/3 

Clave >451 


Resolución 


N» 132 



• Piden: x 

• Dato: a + b = 64 

• Por teorema de Ptolomeo: 


• Dato: a + c = 18 


x(48k) = 25ka + 25kb 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


48x = 25(a + b) 


100 

X =- 

3 


Resolución 


N«133 


Clave yc1 



. Piden: x 

• Por teorema de Euler: 

a2+b2+c2+d2=152+172+4x2 

'-^^ '-V-^ 

17^ + yf^ =15^ + Ji^ + 4x^ 


= 4 


Clave v/eI 



• Nos piden: x 

• Dato: ab + = 36 

• Del gráfico: x + y = 9 

• AABC~AMEF 

=>EM = ck; EF = ak; y MF = 9k 

• Por teorema de Ptolomeo: 

y 9ky = ck / + ak b 
^ 9y = + ab y = 4 

X = 5 

Clave yol 



. Por demostrar: 

B2 + b2 + 6Bd = 4d2 
. Por teorema de Ptolomeo: 


d -d = a -a + Bd 
d^=a^ + Bá 

Por teorema de Pitot: 

a + a = B + b 

B + b 
=> a -- 


(I) 
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CügANO 


geometría 


En (I): 




\2 


+ Bb 


\ ^ J 

.. 4d^ = + 6Bb 



• En el gráfico, M y N son puntos medios 
de las diagonales. 

. Piden: x . 

. En.¿áMQN: x2 + 122=y2 ... (I) 

• En £!lABCD, por teorema de Euler: 

+ + e^ + 26^ = {hCf + + 4y^ 

=❖ y = 13 

. En(I): 



. ABCDEFG: heptágono regular 

. Por demostrar: 

1 1^1 
a b ^ 

• Como ABCDEFG es regular: 

=> mAGE = mABD 
Luego : AD = AE = a 

• También: mAGF = mFED 

=> AF = DF = b 

• Z^AFED: teorema de Ptolomeo 

a^ + b^ = ab 


x2+122 = 132 

X = 5 


^(a + b) = ab 


1+1 

a b 


1 

£ 
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Clave ylÉl 

























EDITORIAL CUZCANQ 


RELACIONES METRICAS 


Resolución 


Noias 


Resolución 


N« 139 


Piden: x 


• Dato: mn = 16 




• Como: 


Piden 


AC//FE => m<BFE = a 


• Dato: ay - bx = 36 


• ZliFBED inscriptible 

=> FD = ED = 3 


« Aprovechemos la propiedad del polí¬ 
gono regular. 

• Como: 


Por teorema de Ptolomeo: 

xa = 3m + 3n ... (I) 

Por teorema de Viette: 

X _ mn-i-(3)(3) 
a 3m-i-3n 

Multiplicando (I) y (II): 

x^ = mn + 9 

le" 

/. X = 5 

Clave ycl 


- mABC = mBCD => AC = BD = b 

- mÁBD = mBDE = MÍKA = mí^ 

=}► AI = HK = AD = BE = y 

- AE = AH = KG=:x 

Por teorema de Ptolomeo: 

-En QHKAG: x-x = ay + ^^ ...(I) 

-EnOABDE: y-y = hx + a ...{II) 
Restando (I) y (II): 

- y^ = ay - bx 

-V" ^ 

36 

/. = 36 

• Clave >/d1 


193 



















iBMEnú 


CBZCAWg> 



Piden: d 

Como ABCD es un trapecio isósceles 
=:»AB = CD y también es inscriptible 
por teorema de Ptolomeo: 

d-d = (50)(14) + (30)(30) 

d = 40 


Clave ^r] 














195 

























COZCAMQ 


-GEOMEmÍA 


Sumando (I) y (II): 


a2 + b2=x(PS + CS) 


X = 7a* + b* 


Clave 




• Piden: x 

• Como “G”es baricentro 
AM=MC => B , G y M son 
colineales y BG = 2(GM) = 2a . 

. Luego: AM = MC = BM = 3a 

• OMGNC inscriptible ^ 

^ m<MCN = m<NGB = 0 

• ABNG: isósceles, se traza la altura NS BS = SG = a 



• NS//QM , por teorema de Tales => NQ = 2(NB) 

. Del dato: (NQ)(BC) = 24 

2^m = 24 => ^m = 12 

• Por teorema de la tangente: x^ = 3a(6a) = 3{6a^) 

• Por teorema de la secante: = (2a)(3a) 

12 = óa^ 

• De (I) y (II): 

x2 = 3(12) 

/. X = 6 


- (I) 


196 


Clave yS 














EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Resolución 


Resolución 


N°145 



• Piden: x 

• Por teorema de la tangente: 

= 3(NS) ... (I) 

• Ai completar ángulos, notamos 
AT//QC , por teorema de Tales: 



Piden xy 

ZIüNPBC: inscriptible => m<NPC = 45° 
^NPC: notable de 45° =í> PC = 

Por teorema de las cuerdas: 

xy = aby¡2 


Clave yal 


AN = 4k y 
NC = 3k 

• i^// , por teorema de Tales: 

NS^4k 
9 “3k 

=>NS = 12 

• En (1): 


Resolución 


N®146 



• Piden X 


x2=3(12) 

X = 6 


Clave yXl 


Por ángulo inscrito: m<BAF = 0 

Como p + a = 90°=> m<EHD = a 
En AHED , por ángulo exterior; 
m<LED = a + O) => m<AEH = oj 
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ffZCAN® 


geometría 


• Por teorema de semejanza: 

=(AH)(AD) 


... (I) 


Como: 


CP = CQ = X =» BC = AD = X - a 


• En la semicircunferencia: 

a2=(AH)(AD) ...(II) 

. De (I) y (II): a = b 

• A ABE: isósceles 

2x + e = 180° 

x = 90°-- 
2 

Clave 


. Por teorema de la tangente: 

= (x -a)(x + a) 



18 


/. X = 3y¡2 

Clave yc1 


RESOU7CIÓN 


N»147 


I-a-1-x-a-1 



• Nos piden: x 

. Dato: a2 + b^=18 

• Trazamos OP y se prolonga DA , en¬ 
tonces tendremos EPBA es rectángu¬ 
lo. 

PB = EA = a y en la circunferencia: 
LE = EA = a 



• Piden: x 


• Por teorema de circunferencia: 

CD = CT = a 

• Por teorema de la tangente: 

a2 = (AM)(AN)l 

[a = b 

b2 = (AM)(AN) 

• a^ABC : notable 


X = 30 


O 
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Clave yS 
































editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



. Piden “r” en función de a y b 
. Por teorema:' 

PV = 2Vab ; PQ = 2^/^; 

UV = 2>/^ y QU = 6r 

6r + 2>/ra + 2Vi^ = 2-s/ab 

^ 3r + yfr{yf& + yfh) — Vab 

Clave >/d1 

Resolución 



• Nos piden: x 

• Por ángulo inscrito en ^ , m<NBC = 3 

• Para el ^ABC, BN es mediana luego, 
N es centro de ^ . 


• NB es diámetro de ^ 

=> m<NMB = 90° =» AM = MB =fca 

• Por teorema de la tangente: 

= a(2a) 

X = aV2 

Clave 


Resolución 


N® 151 



• Piden: x 

. Como CH = HB y mi^=>ACPB 
es isósceles => m<ABP = 90°-6 , luego 
el AABP es isósceles AP = AB = 13 

• Como: 

AP = AB=>SP = HB = 1 
. Por teorema de la tangente: 

x2=(1)(13) 

X = y/TS 

Clave yA\ 
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CBZCAWe 


‘HHIEnil 



• Piden: x 

• OFBHE: inscriptible 


=> m<FBE = m<FHE = 0 

• Como: m<FHE = 0 => mHE = 20 

• En ^CBH, BD es mediana relativa a 
HC => CD = DH = DB = 8 

• Por teorema de las cuerdas: 

x(40) = (8)(8) 

x = 8/5 



• Piden X en función a y b. 

• O, S y B son colineales y al prolongar 
FR tendremos: 

m<OMB = 90°=> NM = MB = y 

• Por teorema de la tangente: 

- En ^ = x(x + y) 

- En : b^ = x(x + 2y) 

x = V2a2-b* 

Clave 



• Piden: x 

• Por teorema de la sdtante en : 

(^)(LFj = (LG)(GH) 


(LA)2 = (LSf 


=> LA = LS 

• Como LA=LB=LN=LS, entonces con 
centro en L se treiza el arco de circun¬ 
ferencia que pasa por A, B, N y S. 

• Por teorema de la secante: 
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editorial CUZCANO. 


.RELACIONES METRICAS 


(l)(8) = 2(x + 2) 

x = 2 


Clave yA] 


Resolüci6n 


N® 155 



. Piden: x 

. Por teorema de circunferencia: 
ÓM 1 JF y ÓB1DC 

. íI^OMLN es inscriptible 

=>m<OMN = m<OLN = 0 

. En ^OJA y ^OCB: 
r2 = (OM)(OA)' 
r2={ON)(OB) 


► (OM)(OA) = (ON)(OA) 


Por recíproco del teorema de la secan¬ 
te: 

(OM)(OA) = (ON){OB) 

=> m<NBA = 0 
=> m<IEL = 9O°-0 


En ZlElL: x-K0 + 9O°-0 = 18O° 

. . x = 90® 

Clave yKl 


Resolución 



^ PQC ~ A BHC 

X n 


a -I- b m + n 
• En ^ALQ: b^=^m 

. En ^ABC: 

(a -f- b)^ = ^(m + n) 
. De (11) y (III): 

b^ m 


(a -i- b)^ m -I- n 
Sumando (I) y (IV): 


.. (I) 
. (II) 

(III) 

(IV) 


X b^ 

-I- 


a + b (a + b)^ 

a(a + 2b) 

. X =- 

a + b 


= 1 


Clave ye] 
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CO^MQ 


.(EOMEnÚ 


Remwción 


N® 157 



C 

r 


> 


MÁ«n 

,r 


/ ’ 

> 






En -¿áJMC, se traza la altura MH . 

❖ 

Por base media: «:* 

❖ 

- En ABAC: x = 2m y CH = HA = b ❖ 


En ^ATC: = (AB)(AC) 
Por teorema de la tangente: 

^2 = (AE)(AD) 

De (I) y (II), tenemos: 

{AB)(AC) = (AE)(AD) 

=> cy EBCD es inscriptible 
=> m<ECD = 90° 

=» m<CED = x 

En ^ECD: EC=CD 

=> x = 45° 


Clave>^ 


- En AACL: a = 2n y HN//CL 
=> m<HNJ = m<CSJ = 0 
. En AAHN : n2=cb 
• En -¿á JMC: m^ = cb 

<- 

x = a .j 

Clavel * 


Resolución 


N® 159 


► m = n 


Resolución 


N® 158 


Piden: x 

Como H es ortocentro entonces BL es 
altura, con ello m<ABH = 90° . 


En ^ABH: 


Piden: x 


62 = 4(4 + x) 

X = 5 
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Clave 

























editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



. Piden ; Dato: — = k 
y c 

• Se traza la tangente común en S, en¬ 
tonces : LS = LP = LQ . 

. En C:::^ PBCQ, por base media (LS) en¬ 
tonces : BS = se = a 
. Por teorema en la semicircunferencia: 


y} = ab 
= ac 



Clave 



• Piden la relación entre a, |3 y 0. 

• En ^ABC: 

b2=(AH)(AC) ... (I) 

• En la circunferencia por teorema de la 
tangente: 

a2=(AH)(AC) - (II) 

. De (I) y (II): a=b 

V 

APAB es isósceles 
=> m<APB = a -I- p 

. En AAPBH: 


2a-»-P + 0 = 9O‘’ 

Clave 



. Por teorema en la semicircunferencia: 


a^ =(a-x)(a-i-b) 


X = 


ab 
a + b 


b2=(b-y)(a + b) => y = -^— 



Clave yÉ1 
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beometrU 


CBZCAWe 













































editorial CUZCANO 


RELACIONES METRICAS 


. De (I) y (11), tenemos: 



k = 4 


Clave yc1 


Resolución 


N®165 



Resolución 


N» 166 



• Nos piden x 

• El dato se puede escribir asi: 


• Nos piden: x 

. Se traza AS =» mASB = 90° 

=> CDSA : cuadrado 

• Por teorema de la tangente: 

x2=ab ... (I) 

• En ^CDB, por teorema: 

BC = 4{DH) => DH = 2 

• Por teorema: 

ab = 8(2) 
ab = 16 

• Por(l): 

x^ = 16 

X = 4 

Clave yÉl 


. Se traza AS tal que SD±AC y 
m<SAD = 45°. 

. Los ^ABC y -¿áSDC son semejantes 
=> m<ACB = m<DCS = a 

. En el .¿áSDC: 

111 

...( 11 ) 

£ m^ n^ ' 

. De (I) y (II): ( = ^ 

. Por teorema de la bisectriz DL = ^/2 . 

• záDLB: notable de 45° 

/. x = 2 

Clave ySI 
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CBZCAWe 


RlfOUICIÓI) 


N® 167 


Piden AC 

Como m<PBQ = 90°=^ PQ es diámetro 


Se traza PE, OH y QF perpendicula¬ 
res a AC. 

En el trapecio EPQF, por base media: 

PE -hQF 5>/2 
2 "4 


OH = 


.fiEOMETRÍll 


. ^OHN: ON=- = 

2 

• En .^ABC: AB = 6 


PQ = 5 



. ^PBQ: a^ + (a + ir =5^ =>a = 3 


AC = 6>/2 


Clave 


Resoujción 


N® 168 





Nos piden: — 
a 

Por teorema de la tangente: 

a2=(AM)(AN) ...(I) 

Por teorema en la circunferencia: 
-m<PMQ = 90° 

-m<PAM = m<MPQ = a y 
m<QNM = m<MQP = 0 


Como a + e = 90°=>m<ABC = 90“. luego el ¿iMPEQ: inscriptible => m<PBM = 9 
entonces para el ^ABN, BM es altura. 

En ^ABN: b2 = (AM)(AN) ...(II) 


• De (I) y (II): a=b 



a 
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Clavo^l 
















EDITORIAL CUZCANO 


REUCIONES MÉTRICAS 



N» 169 


Resolución 


Piden: x 

Por teorema A, H, B y P forman 
cuaterna armónica: 


a 10 

• En ^ATB: 

(TH)2=(2)(3) => TH=^/6 

. En ^MAP: 

{AM)2=(3)(15) m = 

• ZIlATLM: inscriptible => m<MAL = a 


. ^AML~^THB 


V45 S 


P 


/. X = 


Clave yol 


Resolución 


170 


• Nos piden: x 

. En^ETO: R2=(0H)(E0) ... (I) 

• AMOP: isósceles => m<MPO = 20° 

• Como R2 =(OH)(EO), en el AEPO , 
por teorema de semejanza: 

m<OPH = m<PEO 

X = 20° 
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yl^ 

CBICAMO 


JEWETIU 


RuoLuadN 


N°171 


Resolución 


N® 172 


• Piden: x^-y^ 

. Dato: ID = 5 

• En AAOD , por teorema de las proyec¬ 
ciones. 

n^-m^ = b^-a^ ... (I) 

. En*^OTD, ^ASO y ^MID, tene¬ 
mos: 


m^ = y^ + x-2 . 

b2-a2=52 
Reemplazando en (I): 

(x2 + r2)_(y2^^2)^25 

x^-y^ =25 


Nos piden: x 

/ _ 

Por teorema de Ceva : como AM es 

mediana, entonces HN//^. 

AHNC: isósceles 

=> NH = HC = 2 

AAHN ~ AACB 

BC 3 

=> - = — 

2 1 


BC = 6 


Por teorema de las proyecciones: 
- 6^ = 1^ - 2^ 

•*. X = V33 
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Clave 


Clave 

























EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES yÉTRICAS 



. Piden: 

. Dato: 2a^ + = 10 y ab = 3 

. Como 2a+ 20 = 180° => a + 0 = 9O°, 
entonces al prolongar CP y AB hasta 
que se corten en S, tendremos ABSC 
es isósceles 


=> BS = BC = b y 
CP = PS 

En el trapecio ASCD, se traza la base 
media 


PM => PM = í = 


2a + b 


• En AAPD, por teorema de la mediana: 
+ y2 = 2^^ + — 


x^+y^=2| 


2a + bf b^ 
+ — 


x^ + y^ = 2a^ + b^ + 2ab 

'---' ^ 

10 3 

/. X* + = 16 

Clave 


Resolución 


N®174 



• Piden: x 

• Dato: a^ - c^ = cb 

. Se prolonga CA hasta S, tal que: 

m<BSC = m<BCA = P 
=> SB = a 

• En ASBC , que es isósceles usemos el 
teorema de Stewart 

- c^ = mb 

'-V-' 

cb 

=> m = c 

=» ASBA es isóseles => m<ABS = P 

/. X = 2p 

Clave ycl 
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CBZCAHC 


Recoldción 


N® 175 


• Piden X 


. Dato: - 4r^ = 8 

. En ^OTP: 


.. (I) 


En A APB, OP es mediana, por teo¬ 
rema; 

(2r)2 


a^-i-b^ = 2m^-h 


... (ID 


.GMMETRÚ 



. Del dato y (II): 2m^ + 2r^-4t^=8 => m^ - r^ = 4 

. En(I): x2=4 


/. X 


= 2 


Clave ^bI 


Resolución 


N® 176 


0 

• Piden: m -i- n 

• Por teorema de circunferencia: 

m AQ = mQB = 90° 

• En A APB, teorema de la mediana: 


. „z o^z ^ 
m + n = ¿X -I- 


(2a)2 


= 2(r2 + a2) 


EnzáQOC: + x^ =\6 

En (I): = 2(16) 


(I) 



= 32 


J 


















EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



. Piden; x^-y^ 

^ ‘ Dato: = 2(V2 -1) 


• Del gráfico:' R =^r + c ; por teorema del 
circunferencia; 

R = r(V2 + l) 

c = rV2 


• Por teorema de Stewart: 

- AAOP: R^c + x^r = a^R + crR ... (1) 

- ABOP: R^c + y^r = b^R + crR ... (II) 


• Restando (I) y (II): 

r(x2-y2)= (a^-b^) 

r(72+ 1 ) 2 ( 72 - 1 ) 

= 2 

Clave yol 



• Piden: x 

• AABC equilátero. 


. Prolongamos MC tal que CS = a 
=> AAMC = ACSB (LAL) 


=» BS = b y m<CSB = 60° 

• En A MSB por teorema de cosenos: 


x^ = (a + b)^ + b^ - 2b(a + b) eos 60° 

x = 7a^ +b^ + ab 

Clave ycl 



• Dato; a"^ + b'^ + c"^ = 2c^(a^ + b^) 
X >90° 
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fiWMEUlíji 


COZCAMQ 


• Piden: x 

• Por teorema de cosenos: 

• Elevando al cuadrado: 

• Usando el dato, nos queda: 

• Como “x” es “obtuso”: 


= a^ + - 2abcosx => 2abcosx = a^ + b^-c^ 

4a^b^ cos^ X = a"* * + b"* + c^ - 2a^c^ - 2b^c^ + 2a^b^ 

4>^b^cos^x = 2^^^ =» cosx = 

/ñ 

cosx =-=» x = 135° 

2 


Clave yR| 


RESomciéN 


N° 180 


• Piden: x 

• Se traza AS tal que ^ 1 ^ 

y AS = AP => ADAPTABAS =:>SB = 1 

• Como (BP)^ = (SB)^ + (SP)^ 

=»' m<BSP = 90° 

• En AASB , por teorema de cosenos: 

x^ = 2^ +12 ^ 2(2) (1) • eos 135° 

/. X = yl5 + 2y¡2 


Resolución 


NO 181 



Clave ./p] 


a'^+b'^+c'^ 

• Nos piden: ~ —; 4 —:—r 

(ma)^+(mb)^+(m,)^ 

• Analicemos para mj,. 

• Por teorema de la mediana: 

2a^ + 2c^ - b^ = 
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EDITORIUCUZCMIO 


REUCIONES MÉTRICAS 


. Elevando al cuadrado: aa'* * + 40 " + 4aV - 2bV - 2aV = 16^)“ 

. Análogamente para (mj y (mj: 4b'‘+ 40 “ ta" + 4bV-2aV-2aV =16^)“ 

4a^ + 4b'‘ + c'* + - 2c^a^ - 2c^b^ = 16(mc )"* 

. Sumando las tres expresiones: 9(a'^ + b^ + c^) = 16(m^ + mj + mj) 


aVb^+c^ 
mj + mí +m^ 


= 11 
4-9 


Clave yol 


Resolución 


N«182 


• Nos piden 

—> 

. Por teoremas de circunferencia: AO es 
bisectriz del <QAP y AQ = AP 

• En AAQT , por teorema del cálculo de 
la bisectriz: 

y2=(ll)(6)-ab ... (I) 

• En la semicircunferencia: x^=ab ...(II) 



. De (I) y (II): x2+y^ = 66 


Clave yXl 


Resolución 


N^isa 


• Piden: r 

• Dato: a^ + z^ - 4n^ = 36 

• Notemos que en los triángulos BOC y 
ABD, OM y BO son medianas. 

• Luego, por teorema del cálculo de la 
mediana: 

ABOC : y^ + r^ = 2r^ + 2n^ ... (I) 
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AABD: a^ + z^ = + 2r^ ••• 

Sumando de la siguiente forma 

2 (I) + (n): 

= 4r^ + 4n^ 

=> a^+z^-4n^ =4r^ 


Resoujción 


36 

r = 3 


N» 184 


Clave yÉl 



A\ p Z^D 

• Nos piden: x 

. En OABCD: co+0 = 18O° 

• Por teorema de circunferencia: 

mPQ = (0 y mST = 0 

• Por < interior: 

a = Hie = 90« 

2 

• Por teorema de Arquímedes en £2iPQST: 

= a^ + c^ 

X = 

Clave yS] 


Resolución 


N" 185 



. Piden: x 

. Dato: ab - {ED)(DF) = k 

. Al completar ángulos en OBESC y 
OASFB, los cuales son inscritos 

=> m<BAE = m<BFC 
m<BCF = m<BEA 

• BD es bisectriz interior del ABEF : 

• AAEB ~ AFCB : 

a _ m 

ñ" b” 

ab = mn 

• Por teorema: 

x2=jt^_(ED)(OF) 

ab 

X = Vk 


Clavéis 


















EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Resolución 


N0 186 


. Nos piden LC 


• Dato: m + n = ^ 

. Trazamos la mediana PR en el triángu¬ 
lo SPC => SR = RC = RP = a 

. En el ASLC , RQ es base media 

=> LC = 2x ...(I) 



. En ZlSPC: SP = 2asena 

• Como el ZAQPRS resulta ser inscriptible, por el teorema de Ptolomeo: 

x(2 X sena) = + /n 


2xsena = m + n = £ => 2x = i esc a 


LC = icsca 


Clave ySI 


Resolución 


N® 187 


• Nos piden: x 

• Dato: a^ + b^ — 41 


• ADQC : isósceles => DQ = CD - 4 

• OAPQT: trapecio isósceles 
=>PT = AQ = b y QT = a 

• Por teorema de Marlen: 

% 





41 



5 


Clave yE] 
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l 


COZCATO 


geometría 


Resolución 


188 



• Nos piden: a^ + b^+c^+d^ 

• En ZliABPC, podemos usar el teoremi 
Euler, pero nos faltaría hallar AR BC \ 
OT. 

• BC = 4 . por ser diámetro 

• AP = 2(AT), en el ^ATE: 

AT = 2V2 => AP = 4>/2 

• Pero OT; en el AEOT , usemos teore 
mas de cosenos: 


2 4 

X = — 


x2=i2 + i2_2(1)(1)^ . 

1 

En /CiABPC: ^ 

+ d^ = (4)^ + {4y¡2f + 4 


*. +b^+ c^+¿2 = 


í-1 

UJ 


Clave yel 



• Notamos que ABCD es un trapecio 
isósceles, para hallar AC, usemos el teo¬ 
rema de Ptolomeo, pero nos faltaría los 
lados. 

• Por teorema de circunferencias tangen¬ 
tes: 

CD = AB = 2^ = 2S 


.¿áQEO ~ ^BSO ~ ^AHQ 


HA 2S 


SB 2V6 


HA = lV6 

5 

AD = -S 
5 

SB = |V6 
BC = i?V6 

5 


Por teorema de Ptolomeo: 

( .^qiBD) = (2V6)(2^/6) + í § ^/6 Y - x/6 

(AC)^ 


ac = 1Í76 

5 • 


Clave 




























EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES METRICAS 


nEfioLüciéN 


N«190 



Nos piden: x 


• Como O es circuncentro del A ABC 
=^m<AOB = 60° y como AO = OB, 
AAOB es equilátero. 


• En el AADB , como 1 es el incentro 
=>m<AIB = 120°. 


• Luego LI^AIBO es inscriptible, por teo¬ 
rema de Chadú: 

X = m -I- n 

Clave yc1 


• Nos piden: a^-i-c^ + d^ 

• Por teorema de la cuerdas: 

n • n = 3(5) => n^ = 15 

• Para el ZAABCD, L y P son puntos me¬ 
dios de las diagonales, por teorema de 
Euler: 

= (2nf + (8)^ + 4(LPf 
60 + 64 + 4 

a2 + b* + c*+d^ = 128 

Clave ysl 


Resolución 


N»192 




Piden: x 

En aíáQHB: QB = 5^/2 => a = 5 
3 V2 

En ^QPD: y=8 

En ABCD, usemos el teorema de Mar- 
len: 

x2 + a2 = (^/2)2 + y2 

X = >/4T 

Clave >/b1 
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geometría 


CÜZCAilO 



Nos piden mEB 


• Usemos el teorema de Viette (ya que el OAEBC es inscriptible): 

2/ 2/m + /-4RN/2 ^ ^ ^ 

3X /m + 2/(4RV2) ^ 2m + 16R>/2 = 6m + 12RV2 => R^/2 = m 

. Luego en ^ : mÁE = 90° m<ESB = 45° 


mEB = 90° 


Clave 


Resoujción 


N° 194 


• Piden: x 

• Por teorema de Euler: 


= d^ + + 4x^ 

d2 


X = 
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EDITORIAL COZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



• Piden MD 

• Sea MD=x 

. Notemos que el Z::\NMCD es inscriptible 
=> m<NMC = 90° 


• Por teorema: m<PNM = 90° 

• QPTMN: inscriptible 

• ^PNM: notable de 30° 

• -¿áPTM: notable de 45° 

• Por teorema de Ptolomeo: 

(2a)x = a(a>/2) + (a>/2)(a>/3) 



Clave 


Resolución 


N°197 


. ^NMC: notable de 45° 

• En ¿liNMCD, por teorerna de Ptolomeo 
X ay/2 = 8a + 2a 

/. X = 5V2 

Clave ySI 




• Piden: xy 

. Como mCTE = mCPE => = 

• Como mAE = mED => AE=ED 

• También: AC = CD=x 

• En ZliABCE, por teorema de Viette: 

X _ be + ad 
y ab + cd 

Clave yÉ1 
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Resolución 


198 


Nos piden: 


9 + 2b 


m + n 

Notemos que los AgACE y BDF son 
equiláteros, por teorema de Chadú: 

DA = a + b 

DF = m + n 

En el OADEF: inscriptible 
(a + b)/ + /b = (m + n)/>/3 


a + 2b 
m + n 


Resolución 


N« 199 


• Nos piden: x 

• Consideremos que en el ^OQP: + m^ = 

• En ZIüAPQO, por teorema de Euler: 

a^ + m^ + n^ + = a^ + + 4x^ 


R 

X = — 

2 


Resolución 


NO 200 


• Nos piden: x 

• Dato: a>/2 + b = 8 ' 

• CliAFCD: inscriptible => A,B,F,C y D 
son concíclicos 

• En ZliABFC, teorema de Ptolomeo: 

,x^ = a^>^ + b^ ^ 

X = aV2 + b 


x = 8 


Clave 


v' 3 

^ * * 1 
$ 1 

WsiJl— 

”x^ / \ 

• 1 

1 1 

1 1 

I 1 

X * Á 

^ w\ 

X 1 C1 

^ » 1 

^ 1 1 

* 7X1 

1 1 

» 1 

^ ' 1 
• X \ 1 

/ 45V 

\ 1 
s 1 

\ ■ 

% J 

-"y 

A 



Clave yS 


CBZCAWQ 


GEOMETRU 


Clave ye] 
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Resolución 


N®201 


tga 

• tgP 

. Como referencia, al completar parte de 

las circunferencias, notemos que AB es 
la cuerda común PM = MQ. 


Z^OPMH y CüHMQO' : inscriptibles 


. fc^OPM: tga = - 
a 

. &i^'QM;tg(3 = - 
b 


tgg _ b 
tg(3 a 




Resolución 

• Piden X 

. En ^MOC: MC = aVS 

• Por teorema de la tangente: 

a2=2(a>/3) => a=2^ -(I) 

• Por teorema de las cuerdas: 

a-a = x(a>/3) =» a=x>/3 •••(10 

• De (I) y (II): 

x = 2 



Clave 
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KOMEIDu 


CBZCAIIQ 


RESouuaAN 


N” 203 



r. 111 

Dato: --r = Q 
a b 8 


Por teorema de la mediatriz: 


PT = PM=x 


• Por teorema de circunferencia: 

PQ = PM = X 

• Por teorema de la tangente: 

x^ = (x -a)(x + b) 

=> ab = x(b - a) 

1 1 1 
— =- 

X a b 
8 


X = 8 



. Piden X 

• Notemos primero que el ZliPAMB es 
inscriptible, entonces: m<PMB = a 

• ABMD : isósceles al trazar la altura MH, 
se cumple BH = HD , entonces dicha 
altura contiene al centro 

=> ÓMIQS => QM = MS = 2 

. Por teorema de la tangente: 

x" = 3(7) 

X = 

Clave ySI 
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Clave 





























editorial CÜZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


. Piden m<NAP 

. Por teorema de la tangente: 

(AP)^ = n2f)Kp 
(SM)2 = C{2C)¡ 

, Por teorema de circunferencia: 

ES = EP = FM = FN = a 
. Para y , A es centro de homo- 


tecia(*) directa => QB//MN 
Por teoema de Tales: 

- 2a + b 2e 
En el AAEF: 



Clave yp] 


Resolución 


N»206 



• Piden: xy 

• Dato: 2ar - a^ = k 

• Como CB = CD = CM , con centro en C 
y radio CD se traza la circunferencia. 

• Por teorema de las cuerdas: 

xy = a{2r - a) 



Clave yA\ 


Resolución 


N»207 



• Piden: x 

• Sea O circuncentro del AABC, por 
dato OQ = a . 

• Como T es ortocentro del: 

AABC => TB = 2a 
. Por teorema de la tangente: 

x"=(BS)(BC) -(I) 

. En £AHTSC, por teorema de la secante 
(BS)(SC) = 2a(2a + b) ... (11) 


(*) Sobre el tema de Homotecia, ver algunas nociones en la publicación-de Puntos Notables (pág. 170) 




























CPZCANg 


.geometría 


De (I) y (II): 

= 2a(2a + b) 

X = 72 a( 2 a + b) 


Clave ycl 


Resolución 


N«208 



T 

X 

i 

c 

1 . 


• Nos piden x en función de a, b y c. 

• Sea: 

m<SOF = 20 => m<SCO = 0 y 
nrí<DEF = 0 

• Luego el /Ü^EDCF es inscriptible. 

. Por teorema de la secante; 

(c)(c + X) = (BF)(BE) 

(BF)(BE) = b(b + 2a) 


.. ( 1 ) 
. (II) 


De (I) y (II): 


2ab + 


X = 


Clave yfí\ 


Resolución 



• Nos piden: x 

• Dato: ab = k 

• Por teorema de puntos notables: 

HT = TS = a 

• Por la observación dada en el teorema 
de las cuerdas : 

R2-x2=ab 


= - k 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


WggQUJCldN 


N®MO 


Reípujción 


N° 211 



• Nos piden: x 

• Notemos que el £l^ESNA es inscriptible 

=> m<NEF = m<SAN = a *** 

• ÍÜ^EMNF: inscrito =í> m<NMF = a 

• £^MAND: inscriptible, por teorema de 

las cuerdas: * 

^a + b)c = (MC)(CN) ... (D t 

• En ^, por teorema de las cuerdas: *** 

(MC)(CN) = b(c + x) ... (II) ^ 

• De (I) y (11): 

(a + b)c = b(c + x) *** 

ac 1 




0 

Piden — 
a 

Por teorema (ver pág. 45) 

BC = BR = r>/2 

BA = BT = r^/2 
£l^TRCA: inscriptible 

m<ATR = m<RCQ = P 
ATBA: isósceles 
£ATRQP: trapecio isósceles 


Clave 
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/ • 

_■_SEMcnú 


=> m<SRQ = .m<|TrP 

a + fí fí + Q 

a + ^ = 0 + O => — = 1 

^ a 


Clave 



A 



• Piden: x 

• Por teorema de circunferencia A, M y T son colineales 

=> m<OTA = 0 y m<AOM = 20 
. Del dato: m<NCO = 0 =>MT//ÑC 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Por teorema de la tangente: 

= a(a + b) 

=> y = yja{a + b) 


Por teorema de Tales: 

X _ b 

y a 


/. x = b. 


a + b 


Clave ypl 



• Piden: x 

• AMFP : isósceles MF = PF = x 

• Como: AB = AC => AD = 2 

• Por teorema de la tangente: 

= 2 ( 8 ) =>( = 4 

8^ = 4(4 + x) 

..x = 12 



• Piden: x 

• Como 1 es incentro, al trazar 

O-ÍIÁB =» AH = p-BC 

13.14115 

12 

• A AIS: isósceles => AS = 12 
. Como: AB = 13 =» SB = 1 

. Teorema de la tangente: x^ = 1(13) 

X = Vis 

Clave yA\ 


Resolución 


N«216 



Clave 
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cüzcAwe 


.BEOMETRÚ 


Por demostrar: x = r 


• Por teorema: 
. En A OHO': 
. En A OHO': 


X = 2>/ab ; BC = 2V^ y AD = 2>/ar 

OH = 2r-a-b 0’H = 2Var-2>/^ 

2 

(a + hf = [2r - (a + b)]^ + [2Ví^(Va - Vb)] 

= 4r^ + - 4r(a + b) + 4r(a + b - 2>/ab) 

0 = 4r(r-2Vab) =>r = 2>/ab y como x = 2Váb 

X = r 


Resolución 


N® 217 


• Piden X en función de “a” 

• Sea OL = m => OA = m + 2r 

SL = 2m + 2r 

• Por teorema para los menores arcos: 

X = 2yjr{2m + 2r) •••(I) 

. En A SHO: a^ + = (m + 2r)2 


. De (I) y (II) - = V2 

3 . 

X = a>/2 



a = y¡2 Vr(2m + 2r) ... (II) 


Clave 


Resolución 


N»218 


• Piden R 

• Prolonguemos hasta que corte a la 
circunferencia en S. 

• .¿áJASB s AECD entonces SB = b ' 


• Por teorema de la tangente: 

^2 = b(2b + a) ... (1) 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 




N»220 


• Piden: ab 

Se completa la semicircunferencia, por teorema: A, P y son colineales. 

• Como a + 0 = 9O° => m<SMA = a 


Resolución 


. En A ABC por teorema de las proyecciones: (2R)2 - = (a + b)^ - b^ • •• (H) 

. De (I) y (II): 


R = iV(a + b)(a + 2b) 


Resolución 


N® 219 


Clave yil 


. Piden X 

. Por teorema sobre segmentos tan¬ 
gentes: 

AM = AI = X + b 
AT = AG = X - a 
=> IG = a + b 

. ^HEF: notable de 45° 

=> HF = (a + b)V2 

• En ^HDF: teorema de Pitágoras (como todos los lados tienen en común: V2 ) 

=> (x - a)^ + b^ = (a + b)^ 


X = + 2b) + a 


Clave 
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COZCAN^ 


• Por teorema (pág. 41) , se cumple: R = 2r 

• Por teorema de Tales: BM = 2 => AM = 4 

. En ^OAN: ^^=ab 

ab = 16 


.6E0METRÍA 


Clave ypj 


Resolución 


n *»221 


• Piden X • y 

• En las semicircunferencias: 


a^ = xd ... (1) 

b2=yd ...(11) 


• De (1) y (II): 

a^.b^ 

^=x.y 


... (I) 


. . ^APB~^ADC: .^ = -^^ = 8 ...(II) 

8 b d 


• Reemplazando (II) en (I): x-y = 8^ 

/. X • y = 64 



Clave >/b] 


Resolución 


N"222 






AH C 

Si Ij : incentro del .¿áABH 
¡2 : incentro del ^BHC 
• x=45° y PB = BQ = BH 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉnNAS 


. Piden: x 

. ^ABC: Teorema de Menelao 
X(c - h)(x + b) = X(a - h)x 


(c - h)x + (c - h)b = (a - h)x 


(c-h)b 

X =- 

a-c 



• Además ^ABC: relaciones métricas 
en 


ltí!S5S?t!P 



Si ABCD; paralelogramo 
Se cumple: 


2 

x^ = yz 


ac = bh => h = 


ac 


( 11 ) 


. Reemplazando (II) en (I): 


X = 


a-c 


c- 


ac 


X = 


c(b-a) 


a-c 


Clave 


En el problema; 

a2 = bc —(I) 

^MNL: m2=bc (H) 

De (I) y (11): a = m 

A AMN: isósceles (AM = AN) 

=» 2x = 40° 

. . x = 20° 




• Piden; x 

• Dato: p + 0 = 50° 


a 

. Nos piden; — 


231 






































eeomediU 


COZCATO 


• En el gráfico: a = x + m 
. En ^QDL: Por teorema de Pitágoras: 

(m + if = (x - m)^ + (x - Cf 
=> mí + mx + ^x = x^ •••(I) 


^LDP~^BAP: 

z _ z + 2x 
7^" 2x 

=> zx=2x^ - íz - 2íx •••(II) 

. (II) en (I): 

zx = 2(mí + mx + íx) - íz- 2íx 

=> z(>H^) = 2m(>-<f) 

/ 1 

z = 2m => b = X + m 

• — = 1 
b 

Clave 





X 

Piden: ~ 

Completando ángulos: 

m<PAH = m<BQP = 0 => OAPQC 
es inscriptible => % pasa por C. 
PBQH es rectángulo: 


=> PN = NQ = NB = ^^ 


=í> MN = 


V-x 

2 


. En ^ABC: (x + y)^ = ab 
• Teorema de las cuerdas: ab = yz 


=> (x + y) = yz 
. Para ^ y MS: 


(x + y)' 


= z 


X + y 

T 


x+y^ ( y-x 






/ 


X + y 


\í 




J 


x + y 


+ z 




\2 -'íx + y _^(x + y)^^ 


(x + y) (y-x) 


Vs-i 




y 


Clave 





















































editorial CUZCANO 



RELACIONES MÉTRICAS 


. Piden X. 

• Sea HC = 2a => x = 2(a +1) 


. A AMC: isósceles, entonces al trazar la altura MQ se tiene: AQ = QC = a + l = - 
• En ^ABC: = 2x 


. ^AQM~^ABC: 


rxi 

I — I R 


x2 = 4y = 

x = 2 ^ 


= 16V 


2x 


Clave 


Resolución 


N»227 



=> X = yjsia^ + b^)-2ab 

/. AC = 73(a + b) + V3(a2TbV^ 

Clave yel 
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SEOMETIÚ 


COZCAWO 



• Nos piden: mAB 


. Si tmzamos desde O la perpendicular OM a AB, por teorema de circunferencia 
mAB = 2a y AM = MB. 


,• Por teorema: AB = 2;^!^ => AiA=ME=yfr^ 

AD = 2ylr7i 

• O, Q y C colineales. 

. En ZÍOMB: = 

• DM = X = ^rj r2 - 

• En ^QNO; teorema de Pitágoras: (R - r)^ = {^fr^ - 2^f + - r^ r 2 + rf 

• Simplificando: 

2í, .'¡jT - Rr - 2r, r = ^ - R - 2^^ = - r,r 2 ... (I) 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


_L = -L _L 


. En(I): 

2riV»í 


1 


1 




- R - 2ri = ^R^-rirg 


2-y/ií^ = R + >/R^ - ri r2 


. En el ^OMB, tenemos: 



mb_(0M)i(0B) 

2 


• Piden X. 

• Por teorema: 


• Es decir los lados del ^OMB forman 
una PA a=53° (uer observación) 


m<PHQ = 90° 

En ^PHQ: 


*. mAB = 106° 


OU&ivceiAK 


Clave yol 


—I 



O 2a 


c- b + c 
Si: a =- 


-¿jIDMC: notable de 53°/2 
/. a=53° 


= m^ + ... (I) 

Se prolonga: 

ÁP y ^ => m<ACB = 90° 
PCQH: rectángulo => m<AHC = 90° 
En el zdAHC y ^CHB: 


n = am 


n = \/a^ y 
m^ = bnj m = 


En (I): 


x^ = (\/a^)^ + 


12 2 1 
x = (ab)3(a3+b3)^ 


Clave ypl 
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UOMETIlfl 


CÜZCAWQ 



• Piden b en función de “a” y “c”. 

• Como H es ortocentro del AAPC 

=> AS, CQ y PT son alturas. 

. ^ATH~záPTC: 

^ = ^ =>2r=^ = (p-a)(p-c) 

• Usemos el siguiente resultado: 

pr= |p (p-a)(p-c) (p-b) 

V 2Í2 

=> = p-2/{p-h) 


=> p = 2(p - b) 


2b = p = 


a + b + c 
2 


/. b = 


a + c 
3 



I-C-1-X-C-1 


I- X - 1 -c- 1 

• Piden X. 

• Notemos que CAED es un trapecio 
isósceles => CA = BD = £ y 

m<ACD = m<BDC = 0 

• Ubiquemos S en CP tal que CS = c 

=> A ACS = ABDP => AS = b 

• Para el A SAP , por teorema de la me¬ 
diana: 

a2 + b2 = 2R2 + li±£¿ 

2 

• Como R = - ^ ^ 

2 

=:>a2 + b2=í^i±fí! + i^iZfl! 

2 2 

•*. x = >/a^ -f-b^ -c^ 
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Clave yül 
















































editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


. Completemos la circunferencia y se traza la cuerda BE tal que BE 1 CD => BH = HE . 
PB = PE = b y AE es diámetro . 

. ADEC rectángulo, por teorema de Marlen: + c^ = a^ + 

X = Va^ +b^ -c^ 

Clave ysl 


Resolución 


N”232 


. Nos piden x. 

. Se traza la ceviana interior AS tal que; 
m<SAB = 0 => AASB y 
AACS: isósceles 


Q r\ 

• Por teorema de Stewart: x b + b (a - 



X = 


(a-b)(a2-b2) 


V 


Clave 
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CpZCAJNKS 


• Piden: a^ + b^ + c^ + d^ 

• es la circunferencia de Euler => BN = NH , AM = MC y r = 2R 

• Q es circuncentro del AABC => BH = 2(QM) 

o 9 (2m)^ 

• Teorema de la mediana, en: AAOC: a'^+c =2R +—-— 


AHOB: b^ + d^=2R^ + 


2 (2fy 


• Sumando (I) y (II): 


+ b^+c^+d^ =4R^ + 2(m^ + ^^) => + b^+ c^+ d^ =12R 


4R2 

= 3r^ 




6E0MHIIU 


Clave 
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editorial CUZCANO 

. Piden: xy 


RELACIONES MÉTRICAS 


• Dato: = 8 

. Primero, completemos ángulos: 

m<PAS = m<PAB = 3 ; m<SAQ = m<BDQ = ü) 


. Como: m<PSQ + P + ü) = 180° C\PAQS es inscriptible. 


• También ZIüCPQD es inscriptible y PSQB es paralelogramo y ACSA 

m b ,2 

=> — = — => mn = b . 

b n 

. En ACAD , AB es bisectriz interior, entonces: 

a^ = mn - xy =» xy = b^ - 


-ASAD 


b2 


8 


•. xy = 8 


Clave ySl 



De (1) y (11): 


+ b^ - 4r^^ = 2m" 
'—✓--- 

8 

m = 2 


Clave ycl 
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-GEOMETRÍA 


CÜZCANO 



• Piden: x^-y^ 

• En AAFB , por teorema de las proyecciones: - y^ = a^ - 

• AHBO es rectángulo =» AH = OB = r 

• En ^QHO y ^QSO: 

(R - xf + a^ = (R + r)^ + 

a2-b2 = {R + r)2-(R-r)2 
^ 4Rr 

= 4Rr 
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Clave yS 



















eoitoruu. cuzcano 


RElAaONESMÉnUCAS 




p»«nmciáM 


N® 237 


• Nos piden BH. 

. Sea BH=x 

• Dato: - a^ = lOR 
. Como mED = mDC 

=> mAE = mAC => AE = AC = b 

• Por teorema de la bisectriz: 

lB = BH = x 

. En ABAC , por teorema de Euclides: 


b2=R2 + c2 + 2Rx 


. En^ABF: c^ + R^=a‘^ 

. De (I) y (II): ¿^ = 2Rx 


Clave yE\ 


Clave yp] 


2>/a^ + - ab>/3 


Resolución 


N® 238 


• Piden X. 

• Se prolonga BC hasta que: 

BC = GJ = b => RJ = x 

• Para el ABRJ , Q es circuncentro 
=> m<RJB = 30° 

• záRHJ: notable de 30° 

HJ = a-s/S 

BH = AR = 2b-a>/3 

• En ^RAB: =a^+ (2b-a>/3)^ 


X = 
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COZCANC 


•BEOHHIÚ 


HSSOUICldN 


N° 239 


Piden AS 
Como: AM = MS 


O 2 M 1 AS 


AI prolongar O 2 M , se tendrá 
que AF es diámetro. 

En AFO 2 A, por teorema de la 
mediana. 

(>/2)2 + y2 = 2(2)2+y y = 2V2 


En AFO 2 A, por teorema de Euclides: (V2)^ = 2^ + (2>/2)^ - 2{2yÍ2)( 





í 5 ^ 

Finalmente en ^FMA: + — >/2 =2^ 


X = 


V 

>/Í4 


AS = 


>/Í4 


Clave >/d1 


Resoujción 


N"240 


Nos piden x. 

Se prolonga AB hasta S tal que 
BS = DC = 9 

=> ADBSsABDC => SD = 12 
En AASD, por teorema de Stewart: 
9x2+ 2(12)2 = 62(11) +(2)(9)(11) 

X = 
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editorial CUZCANO 


RELACIONES METRICAS 


PieiMiUJCl6N 


N<>241 


. Nos piden: x 

. ^OHD = -¿dFMO => FM = OH = ^ 
. ^OHB = ^ASO => AS = OH = i 
. ^FMP = ^ASP => FP = PA 


. Para el AFOA , OP es mediana, en¬ 
tonces: 

- - 8^ 

... (I) 


a^-hb^=2x2 + 


. En ^COB: a^ + = 36 

. En (I): 



= V2 


Resolución 


N°242 


Piden: (BQ)2-(QC)2 

A Ai n • equilátero 

Se completa la semicircunferencia, 
como m<APQ = 90°, al prolongar 
PQ llega a E. 

Con ello: 

mÁP = mLQ AP = LQ = ^/3 
m<PLQ = 90°=> En ^PLQ: PL = 1 
Como mPL = mQD => PL = QD = 1 
Por teorema de Marlen: (BQ)^ + 1^ = (CQ)^ + {Jíf 

(BQf -(CQf =6 


Clave >^Cl 



Clave 
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CaZCAIIQ 


JEOHHIlil 



• Analicemos: 

• Para las cevianas AM , BÑ y CL que 
son concurrentes, por teorema de ceva. 

abe = mn^ 

• Usemos ahora el teorema de secante: 

ay = w£ 

bz = mv 
ex = un 

=> (,í»bc)(xyz) = {j3íiíf) = (wvu) 


=> cyz = wvu 


• Por recíproco del teorema de Ceva: 
AS, BQ y CR son concurrentes 

Clave 


Resolución 


N» 244 


• Analicemos parte del gráfico: 



• Por teorema de la tangente: 

♦ (MB)2 = a(2a) => MB = ay¡2 

* m^ = x^ •••(!) 

• Por teorema de la mediana en el AABT 

m^ + (m + a-j2f = 2£^ + 

2 

=> m(m + aV2) = £^ 

• En AABP , por propiedad de la seme¬ 
janza: a = 0 

=> MQ//BT , análogamente NS//BT 

• La figura quedará asi: 
























eoitorulcuzcano 


REUU:iONES MÉTRICAS 


. MNSQ : trapecio isósceles 


=> MN = QS 



Clave 


IIE 80 IUCI 6 N 


N»245 


X 

• Nos piden ~ 

. En el AABD, por teorema de la mediana: 


+ (RV2)^ = 2y^ + — =» X = y>/2 

y 



Clave ySI 



• Dato: V + b^=16 


• Por teorema: CD = PQ ; PC//AS//Qb y PM = MQ 
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cn«cAwe 

i 

. APBQ = ACBD-=> PB = b 

. APCA: isósceles => PC = CA = 2b 
.. íi^ABCD: inscriptible 

• AABD: isósceles => AD = BD 
. Por teorema de Euler: 


X 


2 


Clave >/b1 


Resolución 


N» 247 



• Nos piden: x 

• Dato = 3mn 

• Por teorema de la tangente: 

(AP)2=a{2a) => AP = a>/2 


• AABQ ~ AACQ : 


CQ aV2 ^ 

— = — =» CQ = n^/2 


-GEOMETRÍA 


. En forma análoga: pc = n\y/2 

. En íI^BPCQ, usemos el teorema de 
Viette: 

£ _ n(nV2) + m(m>/2) 
a mn + (m^/2)(n^/2) 







m^ + n 
3mn 

- V - 

1 


2 ^ 


/ 



• AAPQ es equilátero: 


x = 60‘ 


Resolución 


N”248 


£ = ayl2 


Clave yñl 



• Piden: x 

• Por teorema de Chadú: 

AC=a+4 


• Por teorema de Euler: 

5^ + 5^ + a^ + 4^ = (a + + 5^‘+ 4x^ 

25 - 8a = 4x^ 
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editorial cuzcano 


RELACIONES MÉTRICAS 


. En AABC , teorema de cosenos: 
5^ = + (a + 4)^ - a(a + 4) 

=> a = Vl3 — 2 

x = iV41-87Í3 

Clave 



• Piden: x 


• Como mAP = mQB , R O y Q son 
colineales => APBQ son colineales 

• Por teoema: 

(PH)2=ab => PH = >/ab 

• Por teorema de Marlen: 

x2 + (7^)2 = a2 + b2 


X = Va^ + - ab 

Clave yío] 


Re8olüci6m 


N° 250 



. Piden: x 

• Se completa la circunferencia, y pro¬ 
longación AM ; AM y CH . 

=í> AM = MG = a ; CH = HE = b 

. Como mAC = mCE = mEG 

=> AC = CE = EG = 2b 

. Como ACEG es un trapecio isósceles 
=> AE = GC = 2x 

. Por teorema de Ptolomeo: 

(2x)(2x) = (2a)(2b) + (2b)(2b) 

X = yjh(a + b) 

Clave 
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CHZCAIIQ 


«MOIJOCIÓM 


.GEOMETRU 


N® 251 


Piden: x + y 
AABM = ACBN(LAL) 

=> m<BAM = m<BCE 


con ello los cuadriláteros ABEC y 
MBNE son inscriptibles. 

Fbr teorema de Chadú: 

BE = X + y 

EB + b = a 



/. X + y = a - b 


Clave 


Resolución 


N® 252 


• Piden X ; dato (PM)^ - (AM)^ = 16 
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EOfTORULCUZCANO 


RELACIONES METRICAS 



• Piden: x , Como mAB = mBC = mCD 


Dato: a^ + b^=55 ; c^ + 2n^=30 

Prolonguemos AB hasta S tal que 
AB = BS = n. 

Luego BSCD es rectángulo en por teo¬ 
rema de Marlen: 

... (I) 

En AASP , por teorema de la mediana: 

+ ...(II) 

De (I) y (II): 

+ 2c^ -I- 2n^ - -t- 

=> x^ = a^ + b^ - ( 2n^ H-c^j 

X = 5 

Clave 


AB = BC = CD = a 

• ABCD es un trapecio isósceles, por teo¬ 
rema de Ptolomeo: 

(x){x) = (a)(a)-f-{ab) 

X = yja{a + b) 

Clave >/g1 



• Piden: x 

• Por teorema de circunferencia, 

m<EAC = m<CAM = 37° 
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COICAIIQ 


Como: 

m<EMF = 74° => m<CBN = 37° 
CXACBM: inscriptible: 

ACMB : isósceles con : 

m<MCB = m<CBM = 37° 

=> CM = MB = 5m y BC = 8m 
Por teorema de Ptolomeo: 

x(8m) = 2(5m) + 3(5m) 

25 


X = 


8 


Clave 


Resolución 


N° 256 


. Piden: {MQf + {mf 

• Dato: (AC)2 + (BD)^ = 60 

• Por teorema MNQS es un paralelogramo. 

• Del dato: {2af + {2bf = 60 

I 

=> a^ + = 15 

• Por teorema de Euler en el paralelo- 
gramo: 

(NS)2 + (MQ)2 = 2(a2 -H b^) 

(MQ)2 + (NS)2 = 30 

riavey^ 


• Nos piden: x 

• Se traza OM 1 AC => AALC es equi¬ 
látero. 

• Por teorema de Chadú: 

BL + 2 = 3 => BL = 1 

. En ABML , BG = 2(GM) y CO = 2(OM) 


GO//BL 


-fiEOMETRÚ 


Clave ^ 


Resolución 


N»257 
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editorial CUZCANO 

megouJCióN 


.REUNIONES MÉTRICAS 


N» 258 



Piden el menor recorrido para ir de B 
. hacia C. 





PS+SQ; es el menor ^corrido para 
ir de P a Q tocando . 


Ubicando el simétrico de B y C especio 
a AD, los cuales se encuentran ^ . 

La longitud del menor recorido es 
“m + n”, notar: B'C = BC = m + n 


Por teorema de Ptolomeo: 

(m + n){m + n) = (2a)(2b) + (2b)(2b) 


m + n = 2yjh(a + b) 


Clave 


Resolución 


N® 259 



• Nos piden “x”. 

. Por propiedad : mBC = 90° 
^BAC: notable de 45° 
AB=AC y BC = a>/2 

• Como: 

m<BPE = m<EPF => mEB = mEF 
=> m<EAB = m<BCE = ({) 

Luego el dPBCA es inscriptible 

. Por teorema de Ptolomeo: 

xa = 2a + l(a>/2) 

/. x = 2 + V2»3,41 

Clave 
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CÜICAIIQ 


RBtOLUaÓN 


N» 260 


Realicemos el gráfico; 


-SEommíi 



• Como I es incentro del AABC 
=> JB = JI=JC = £ 


Sea m<AIO = x 

2a = b + c <=» x = 90° 

Por teorema de Ptolomeo; 

( 4 =) Si x -90° =» n = £ 

a{2£) = b£ + ci 

b + c 
a = —— 


(<=) Si a = => 2a+b+c 


a{£ + n) = b^ + c£ 


❖ 

❖ 

❖ 

♦ 

❖ 

❖ 


a(^ + n) = ^(b + c) 
2a 

=> £ = n 

X = 90® 


❖❖❖*><♦ 
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Resolución 


N«261 



• Piden: x 

• Como B es punto de tangencia: 

=> m<PBC = 90° 

• Por teorema de la tangente: 

= (PB)(PL) . 

• Pero PB = a 

• Como m<LBC = 90° 

=» LC es diámetro 

• El ^áLBC es notable de 30° y 60*^ 

LB = b => PL = a-b 

• En(l): • x2 = a(a-b) 

X = 7a(a-b) 


... (I) 


Clave , 


Resolución I 


N» 262 



• Piden: x 

• Se sabe que: 

TQ = PM 

• Por teorema de la tangente: 


‘^■.■x2=(QP)a 
'^:x^ = (QP)4 

Entonces reemplacemos: 


a = 4 
PQ = 9 


x2 = 9.4 


/, X = 6 


Clave ./Wl 
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cotcAiie 


BEOMEIHú 


Resoujción 

• Piden: x 


N® 263 



• Por teorema de la tangente: 

x2=(4 + a)4 -(I) 


• A AOC : equilátero a = 2 

• Reemplazando en (I): 

x2=6-4 

x = 2>/6 

Clave 


Resouición 


N<’264 



• Piden: x 

. Se sabe: mAB = mBC 

m<PAB = m<BCD = a y AP//CD 


. aapb-acbd => —=1 

BD 3 

. En ^ teorema de la tangente: 
4^^ = (7m)(Xm) => rn = 


= 3 


2^/7 


6>/7 


Clave ><Bj 


Resouición 


N® 265 



• Piden: x 

• AABT es equilátero 

• Por teorema de cuerdas: 

x-6 = 4-m 

• Por teoema de la tangente: 

62=(6 + m )2 

=> m = 12 

• Reemplazando en (I): 

6x = (4)(12) 


•. x = 8 
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editorial CUZCANO 


.RELACIONES MÉTRICAS 



. Piden: b 

. Por teorema de la tangente: 

l^=a-b ...(I) 

3^ = (a + b)a 


9 = a^ + ^ 

T 

• Reemplazando en (I): 

l = 2V2b 



4 



Clave yil 


Resolución 


N»267 



• ZlABC: (BE)2 = ab- 

BE = 

• .4AEB: (AB)2 = a2+V^^ 

AB = Va^ + ab 

. ^AED~^BEA 

X _ Va^ + ab 
a Vab 

/a + b 
x = aJ- 

V b 

Clave yA\ 


Resolución 


N<»268 



. Se sabe O, Oj y Q colineales: 

• AGOjA : teorema de proyecciones 
(a + 3)^ - (a + 2f = (a + 2f - a^ 

(2a + 5)-l = {2a + 2)-2 
a = l/2 = 0,5 
R=0,5 + 2 = 2,5 

Clave yA\ 
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-GEQMETRÍi 


COZCAMQ 



• Piden X 

. Como: -CM = MB => P , M y O: 
colineales 

• En el rectángulo PDBM, teorema de 
Marlen: 

x^ + m^=a^+b^ ...(I) 


• APAD — APAB 


m _ a 
a b 


m = 


.. (II) 


(II) en (I): 


x2 + 




= a2 + b2 


X = 


VaV + b-'-a’ 


Clave yH 



. Piden: PQ = 2a 
a Se deduce: 

m<BPM = m<BQA = 90°-a 
a APBQ : isósceles 

es altura y mediana 
=> PH=HQ 

a ^ABQ, relaciones métricas en el A\ 
62=a(2a + 14) 

=> a = 2 

.. PQ = 4 

Clave >/b] 


Resolución 


N"271 



• Piden: x 


a Dato: a^-b^ =8b 

• Trazamos la ceviana exterior BL tal 
que ABLC y el A LAB sean isósceles: 

• ALBC: teorema de Stewart: 





X = 8 





























editorial CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 



. Piden; x 

• ADOC : teorema del cálculo de la me¬ 
diana . 

2^ 


. ^DCB; DB = 6 
. ^DOB: a^ + b^=36 
. En(l): 36 = 2x2 + 2 

/. X = VT? 


... (I) 


Clave yS] 


Resolución 


N»273 



• Piden: R 

• Se deduce AD = 2R 

.R2=(a-2R)b 

R2=ab-2Rb 
R2-h2Rb + b2 = ab + b2 
(R + b)2 = b(a + b) 

R = ^b(a + b)-b 

Clave >/d1 



. Piden: x 
. Dato: a^ + b^ = k 


. En el trapecio ABCD, OT es base me¬ 
dia => BT = TC. 

. /I^ABTH y £l\HTCD son inscriptibles 
=> m<HBT = 0 y m<TCH = a 
• Como a + 0 = 90°=^ m<BHC = 90° 

. ^BHC: (2x)2=¿+^ 

~v 

k 

Vk 

Clave ySI 


a 
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COZCAWQ 





. ^ABC; relaciones métricas en el ^ 
6^ = (9 - x)(7 + X) 


/. X = 2>/7 +1 



Resolución 


N»277 


Piden; x 

Por teorema de la tangente: 

= m-n ... (I) 

^CHD = ^ALD CH = LD = b 
^GCD: n-m = b(a + b) ...(II) 

Reemplazando (II) en (I): 

= b(a + b) 

X = yjbia + b) 



Piden; x 

Se sabe: m<ABD = 90° 
Además: AO = OC = 13 

-¿áODC: relaciones métricas ; 


Clave 


Resolución 


N»276 



• ^ABC: por corolario del teorema de 
Tales: 


2 _ m 
MC 7m 


MC = 14 


x2=4-9 

X = 6 

Clave yi] 


Resolución 


N»278 
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REIACIONES METRICAS 


editorial CUZCANO. 


. Piden: x 
, Por teorema: 

(PQ)2=(3)(4) => PQ = 2>/3 

. OPQM: 

rectángulo => OP = 4 
, En ^ 0MB: 

(2,/3f + x2 = 42 

X = 2 


Clave 


Resolución 


N»279 



Piden “r” en función de “a” y “b”. 

APQS: isósceles 

^dPHQ: 


(a - 2r)^ + 


rb-2r^ 


= (2ry 


/. r=2a+--Va(3a+2b) 


Clavo^ 


Resolución I 


N° 280 



1 1 , 
Dato: — —^ = k 
a 


-2 b2 


1 


(PS)" (PQ)^ 


Nos piden: k 

Por teorema de circunferencia: 
AP = AQ = b ; pc = CS = a 
QL = LP = y ; PM = MS = x 

Del dato: 


a2 b2 


-í 

4 ' 


1 


2 2 

5^ y 


(I) 


. En ^ APO y ^ OPC: 

1 1 1 


2^2 2 

a r X 


1 


2 2 

) r 


1 


1_J_ 

b2 


1 1 


(11) 
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jBBZCAMQ 


De (I) y (II): 


k = 4 


Clave yp] 


Resolución I 


N«281 



• Se traza OM J_ AD 
X + a _ 6 


X = 2a 


• Por teorema de la secante: 
(2a)(4a) = 2(10) 

. 2a = Vio 

/. X = Vio 


Clave 


Resolución 


N<»282 



260 


--BEOMETiiú 

. Piden: x 

• ^AHB = ^HPC HC = AB = 2 

• En ^ABC: 


2^ = x(x + 2) 

x = V5-l 

Clave yñ] 


Resolución 


N”283 



• Se prolonga CA hasta E, tal que: 

m<CEB = a => AEBC y AAEB 
son isósceles 

=>AB = AE = 4 y EB = BC = x 

• Por teorema de Stewart, para el 
A isósceles, en AEBC : 

x2-42=(4)(10) 

.. x = 2VÍ4 

relave yS 





































EDITORIAL CUZCANO 


REUCIONES MÉTRICAS 



. Piden: 

. A ADB: isósceles 
. Se prolonga AD hasta S tal que: 

DS = a => ASDC = ABDC 
=> CB = es = y 

• En AACS : teorema de la mediana: 
x2 + = 2b^ + 

= 2(a^ + b^) 

Clave yp] 


nrimiuciáN 


N»284 



• Piden: x - 

• En el APAQ y APQB se trazan las ba¬ 
ses medias ML y LN respectivamen¬ 
te, entonces: 

ML = — ; LN = ^ ; AP//ML 

y Oí//^ => m<MLN = 90° 

. ^MLN: x2 = a2 + b2 ... (D 

. ^POQ: (2af + (2bf = 8^ 

=>a2 + b2=16 

/. X = 4 

Clave 



. Piden X en función de 0 . 

. En ^ABC: £2 =(ah)(AC) 

• Teorema de la secante: 

(AH)(AC) = (AF)(AI) => ^2 ^ (AF)(AI) 

. En .¿áABI, BF es altura => íIAAEFG es 
inscriptible => m<AGF = 0 

/. x = 90®-0 

ClavcVÁl 
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I 


CÜXCAMe 


iléllElllil 


Re«oujci6n 


Reíolución 


N®288 



• Piden: x 

• Por teorema de circunferencia: M, L y S 
colineales 

• Teorema de la tangente: 

f2=(PM)(PA) ...(II) 

• ¿HAMLQ: inscriptible 

=> (PM)(PA) = (PL)(PQ) ...(II) 

. De (I) y (II): 

• En .¿dQNP: NL es altura 

=> = a(9a) => X = 3a 

. En ^QLN: 

a2 + (3a)2=(VÍ0)2 

=> a = 1 

x = 3 



• Piden: x 

• Dato: a^ + = 36 


• Deducimos rápidamente, que el AFPB 
es isósceles y el AFBD es equilátero. 

• En OFBDP, como M y N son puntos 

medios de BP y FD por teorema de 
Euler: 


36 

x = 3 

Clave y3 



•-a 


262 


Clave yel 


b 



























EDITORIAL CUZCANO 


RELAGIQNES MÉTRICAS 


. Piden MB 
. Dato: mn - = k 

• Sea: m<BAC = 0 y m<ABM = a 

=> a+0=45° 

. m<ABQ = 90°-0 =» m<SQB = 20 

• íI^CSBQ: inscriptible 

=» m<BCQ = 9O°-0 
nn<CBQ = 0 
=> m<CBM = a 

luego BM es bisectriz interior para el 
AABC. 

. Por teorema del cálculo de la bisectriz: 
(MB)^ = mn - ab => (MB)^ = mn - 

í? 

.. MB = >/k 

Clave v/aI 



• Nos piden: x 

r. 111 

• Dato: ~ + T “ TT 

a b 2 

• Aprovechemos las propiedades del 
heptágono regular: 

BD = DF = b 

FB = FC = a 

• En OABCD, por teorema de Euler: 

a^ + b^ + = a^ + b^ + 4x^ 

=> ^ = 2x 

. En OABCD, por teorema de Ptolomeo: 

a^ + b^ = ab 

1 1 
a'^b i 

=> t = 2 

.. x = l 

Clave VaI 


Resolüción 


N®291 



. Nos piden (BC)(PQ) ; 
. Dato ab = k 
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CUZCANQ 


geometría 


a 


... (I) 

ACPA~AAPB => ~ 

í 

n 

AB 

.-..(ID 

Análogamente: ^ 

l 


. De (I) y (II): 

— — => mn = ab 
n b 

• En OCPBQ: teorema de Ptolomeo: 
abjyTm = (BC)(PQ) 

2k =(BC)(PQ) 

Clave 


Resolución 


N° 292 




^ = Vbk ; m = yíyk y n = >/ak 
. En OADCB: teorema de de Ptolomeo: 
(m)(m) = n£ + 

V_ ^ 

-v"- 

kx = >/ak >/bk + bk 
X = b + >/ib 

x = Vb(Va+>/b) 

Clave yp] 


Resolución 


N° 293 



Primero, completemos ángulos: 
m<QAC = m<QCL = m<QPL = a 

• m<AQB = m<PAB = b 
Por teorema en el AABQ : 

x^ = (BP)(BQ) 

Por teorema de la secante; 


• Nos piden; x 

• Por teorema: 


(BP)(BQ) = (BC)(BD) 
a(a + b) 

X = 7a(a + ^ 


= b2R ; = x2R ; n^ = a2R 


rüave yA 



































editorial CUZCANO 



RELACIONES MÉTRICAS 


resowciónI^^ 



Piden: ; Dato: = 200 

Por teorema de la tangente: = (AE)(AO) 

= (CO)(CE) 


2 2 
X +Z 


X 



(AE + EC) 

AC 

2 


Análogamente: 


2 2 (BDr 

y2+v2=--- 


x2+y2^^2^^2^(AQ2+^ 
200 2 


(AC)^ + (BD)^=400 


• Por teorema de Euler, para el paralelogramo: (AC)^ + (BD)^ = 2(a^ + b^) 

a2+b^ = 200 


Clave 


Resoujción 


N«295 


• Piden: x 


• Al prolongar PQ y AB hasta que se 

corten en S, tendremos que AAPS 
es isósceles, entonces: 

AH = HS => BS = 2 


• CiAPQB: inscrito 

=> m<BQS = a => QB = BS = 2 
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cüicAiie 


• Por teorema; 

(QBp = (GB)(BA) =f GB=i 

O 

• En a¿áQGB: x = —V? 

4 

Clave 


Resolución 


N°296 


(2a+b) 



• Nos piden: x 

• Prolongemos BA hasta E, tal que: 

MA = AE = a => DE = x 

• Como: 

DC = DM = DE => m<MEC = 30° 

• ^EBC, notable de 30° 

=> BC = 

3 


■fiEOMETRÍA 


. En ^MBC: 




/. X = ^>/3(a^ + + ab) 


Clave 


Resolución 


N°297 


I. Falso: 

Se puede demostrar haciendo algunas 
construcciones, pero optemos por: 


• Sea: a>b 



I-^—c-1 


• Teorema de la mediana: 


- b^ + c^ = 2{mj + — 
^ 2 


=> + b^+c^ = 2(ma)^+ 5a^ 

- a^ + c^=2{m^f + ^ 

a^ + b^ + c^ = 2(mjj)^ 

Luego: 

2Kl^ + |a^ = 2K)^ + |b2 
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editorial CUZCANO 


^REUU:iONES MÉTRICAS 


_ 1 3 2 3,2 

, Como: a>b =» o® 

=> 2(mjj)^ > 2(m3)^ 


*. ihk > m. 


II. Verdadero 

(Ver pág. 65) 

III. Verdadero 



• Sea: a>b => a^-b^>0 

• Por teorema de las proyecciones: 

_ b2 _ > 0 


X > y 

Clave y/p] 


Resoujción 


N» 298 


b2 = (AH)(AB) ... (I) 

• En la semicircunferencia mayor 

a2=(AH){AB) ...(II) 

. De (I) y (II): a = b 

• AATP: isósceles 

=> 2x+- = 180° 

2 

x = 90'>-- 
4 

Clave 




Piden: x 

Por teorema de la tangente: 


Piden: + b^+ c^+ d^+e^+ f^ 

En ^APD:a2 + d2=(20^ 

^FPC: c^ + f2 = {2if 

^EPB: e2 + b2=(20^ 

Clave ySl 
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CÜ2CAKO 


Rksoluciún 


N" 300 


AÉWEnÚÍ 



• Piden: x 

• Dato: 3m + 2n = 3Vl3 

• d OSO^D : inscriptible, pues nrKODO^ = 90° 

• A OjDO:' por teorema de Pitágoras: OOj = a>/^ 

• En OSO^D , teorema de Ptolomeo 


(aV^)x = (3a>/2)m + (2a>/2)n => (V^)x = V2(3m + 2n) 

3VÍ3 


X 


3 




Clavo^ 
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RELACIONES MÉTRICAS i 







RElÁClONESiPfffif^ 


Problema 


N® r 


'> Problema 

En el gráfico, ABCD es un rectángulo, si 
¿ DQ = 1 y R = 4 . Calcule PB 
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EDnOflliU.CIIZCANO 


REUaaNES MÉTRICAS 



PROBLEMA I 


N® 8 


En el gráfico, ABCD es un rectángulo, 
BC=4 y (PA)(AQ) = 9 . Calcule R 


N® 6 


Problema I 


N®7 


En el gráfico, ABCD es un paralelogramo, 
M y N son puntos de tangencia. 

Si AD = 12 y CD = 3 . 

Calcule BQ. 

A) 1 

B) 2 

C) 3 

D) 2,5 

E) 3.5 


Problema 


N® 10 


En la figura, A es punto de tangencia. Si 
BC = 4m y CD = 12m • Halle AB 


B) 4 V 2 


C) 3>^ 


A) V7 B) 2>/7 

D) ^/6 E) >/Í4 


Problema 


En el gráfico, P y T son pun 
cia. Si AB = 1, CD = 2 y TD 

Calcule AR 


C) ^/^ 


? y NQ = 3 . 


A) 4^/5 
D) 18 


B)12 C)15 

E) 16 
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WIZCAJtO 


.6EQMETRÍA 



A) 9m B) lOm C) 8m 

D) 7m E) 6m 



Problema 


N® 1 


3 


En el gráfico, T es punto de tangencia y 
OD = 3cm, calcule DT. 


Problema 


N®11 


En la figura, E es punto de tangencia. Si 
BC = 4m y CD=8m. halle AB. 



A) 6m B) 8m C) lOm 

D) 12m E) 9m 


Problema 


N® U 


El cuadrilátero ABCD está inscrito en una 
circunferencia de diámetro AD. Si 

AB = BC = 4\¡5 y AD = 20 . Calcule CD. 


A) 14 B)10 C) 16 

D) 12 E) 15 


Problema f 


N® 13 


En el gráfico, se cumple (BD)(DE) = 10, 
calcule (LD)(DF). 



A) 3,5cm B) Icm C) 3cm 

D) 4cm E) 2cm 


❖ Problema I 

... Según el gráfico, T y Q son puntos de 
tangencia. Si 7(PL) = 9(ML) = 63 y 
PS = 2(ST). Calcule UT. 
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editorial CUZCANO 

prnouniA 


.RELACIONES MÉTRICAS 


N» 16 


En el gráfico, T y Q son puntos de tangen¬ 
cia. Si AQ = 6>/5 y HB = 2. Calcule 
(OC){OB) 



B 


A) 75 
D) 16>/3 

Problema 


B) 60 
E) 15n/5 


C) 90 


p r iLl 

Rv li gy ^ 5$.-- ^■,- 

n^- _ 


En el gráficíj^ÁBMN es un paralelogramo 
y {AN){NC) =l?í calcule AM." 




A) a 

B) 2a 

C) 3a 



RELAGONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


N«18 


Problema | 

En el gráfico, A y G son puntos de tan¬ 
gencia. Si BM = 4 y FG = 1. Calcule BG. 



M A 


A) VÍ5 
D) VÍ3 

Problema I 


B) VÍ9 
E) >/2T 


C) VÍ7 


N® 19 


En el gráfico, (AP)(AC) = 72. Calcule BR 














D 

4 

B) 5 


8 

E) 9 



C) 6 


Problema 


N®20 


En un triángulo rectángulo la altura relati¬ 
va a la base mide 2, la hipotenusa tiene 
5 

por longitud — de uno de los catetos. 
Calcule la longitud del cateto menor. 

A) 5/2 B) 5 C) 10/3 

D) 9/4 E) 4/9 


Problema 


N®21 


En el rectángulo ABCD, P y Q son puñ¬ 
os medios de BC y CD. 

(AP)^ -I- {AQf = 245 , calcule PQ. 
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COZCJ^Q 

A) 6 
D)9 


-BEOMETRÍA 


B) 7 
E) 10 


C)8 


Problema I 


N® 22 


En el gráfico las circunferencias son tan¬ 
gentes a los lados del rectángulo ABCD 
cuyos lados miden 10 y 18. Calcule PQ 



A) 76 

Problema I 


B) n/2 

«I 


C) 2yf2 


N»2 


3 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado, si 
AB = 13 y BQ = 4. 

Calcule PQ 


A) 6 

B) 7 

C) 4 

D) 5 

E) 9 



Problema I 


N® 25 


Según el gráfico, OP = 4(PT) = 4 . 
Halle AM. 



D) 1,5 


Problema 


E) 0,5 


N® 26 


# mi 


En el gráfico. A y B|oiíípúr¿Bs de tangen¬ 
cia. si PB = l0^y1\Q=’S|vC^ule PQ. 



Problema 


N® 2 


En la región exterior relativa a la 
hipotenusa AC del triángulo ABC se ubica 

P tal que BPnÁC = {M}; BM = MP; 
CM = 2(MA) = 4 y m<BPC = 90° . Calcu¬ 
le BC. 

A) 4 B) 8 C) 4V2 

D) 5 E) 3V2 
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gmoMttCiJZum 


KunniES Mimas 




N® 28 


. Peoblema 


N® 31 



Problema 


N® 29 


■- 

En el gráfico, P y Q son puntos dé tan 
gencia. Si PQ = 6, calcule Bfí. 


D) 3V2 


E) V6 


Problema I 


N®30 


En el gráfico, H es ortocentro del triángu¬ 
lo ABC. Si HB = 5 y HM=4. 

Calcule LM. 


A) 3 

B) 4 

C) 5 

D) 6 

E) 2 V 5 


= 4 . Calcule 


A) 2 

D) 6 

Problema 


C) 5 


N»33 


En una circunferencia se trazan las cuer¬ 
das perpendiculares AC y BD que se 
intersecan en E; luego se traza la 
semicircunferencia con diámetro BD que 

interseca a AC en F Si AE = 1 y EF = 3 . 


Se tiene una circunferencia de centro O, 
y radio R desde H se trazan los segmen¬ 
tos tangentes HP y HS (P y S son pun- 
tos de tangencia), desde P se traza PQ 
perpendicular a HS (Q en HS) y 
HÓo^ = {M}. Si OM = 2 y MH = 7, 
calcule R. 

A) 3 B) 273 C) 73 

D) 272 E) 76 


En el gráfico, ABCD y BEFG son cuadra¬ 
dos. Si FE = 1 y EC = 5 . Calcule AG. 

F 
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Pkoblema 


N° 36 


En el gráfico T, P y Q son puntos de tangen¬ 
cia, BT=5 y TC = 1. Calcule (AP)^ - (QD)^ 

T 


N<>35 


Problema 


N»38 


En el triángulo ABC, se cumple que 
AB=13; BC=15 y AC=14. Calcule la dis¬ 
tancia del punto medio de BC hacia AC. 


A) 22/3 
D) 6 


B) 25/6 
E) 28/3 


C) 24/7 


N®39 


En el gráfico, PQ = 12 . ¿Cuánto dista N 
de . 


CÜZCAIIQ 


Calcule FC. 

A).4 

D) 5,5 


B) 4,5 
E) 6 


C) 5 


PROBLEMABvMtgl 

En el gráfico, AH = V2 y (AB)(AC) = 4>/2 
Calcule R. 


D 

C) 16 


A) 2 V 2 
D) 4>/2 


Problema 


Según el gráfico, T es pun 

Si /\P = 9 y AB = 3>/5 . 

% 

Calcule PT 


Los radios de dos circunferencias secantes 
n lOu y 17u, la distancia entre los cen¬ 
tros es 21 u. Calcule la longitud de la cuer- 


B) 25u C) IOV 2 

E) 16u 


geometría 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 
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EOITORULCOZCANO 


RELUaONESMÉTRieAS 



D) 10 E )11 


♦J» 

A) 4^ 

B) 

tc) VtT 

•> D) 2>/Í3 
♦j. 3>/Í3 



Pmobuema 


N® 43 



ngencia. Si 


Problema 


En el triángulo ABC; AB = 2; BC = 8 y la 
longitud de la mediana relativa a AC es 
entero. Calcule AC. 


Problema |^3i£[!l 

^ \.^aicuie n\^. 

Dado el trapecio ABCD, BC//^ , el triá^í^^Xf 4^2 ■ R) 

»CD.. «..«....■■rBsriij-íiiáiii'. 

AD = 6 . Calcule AB 


C) 6>/2 


N° 44 


A) VÍ7 


B) VÍ9 


D) 


En el gráfico, AP = 2 , PC = 4 y BN = 3 . *** B) 32 
Calcule BP(T, N y P son puntos de tan- *** Q) 35 
sencia) I D) 36 

•=• E) 34 


N®45 


,1. En el gráfico, AM = MN = NC y HN = 4 
<• Calcule (BC)2-(AB)2. 


C)5 


N® 42 


Peoblema ] 

Según el gráfico, AP = 8 , PB = 4 
PQ = 5. 

Calcule AQ. 


T A) 35 

V 

B) 36 
I C) 28 
D) 24 
❖ E) 40 
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MHKnil 



cuicAwe 


PmOBLEMAl 


N® 46 


Pboblema 


N° 49 


En el triángulo ABC se inscribe el cuadra¬ 
do PQRS, tal que Qe AB , ReBC y 

recÁC. Si AB = 20; BC = 13 y 
AC = 21. Calcule RS. 

120 


E)5Í 

' 11 


*> 

❖ 

❖ 

<• 


En el gráfico, B y C son puntos de tangen¬ 
cia, ABED es un trapecio isósceles. Si 
AC = 6 , calcule BC. 


PmOBLEMAl^tglf^ ❖' 

En el paralelogramo ABCD la s di agonales .j* 
s^corj^ en O, P está en ÓB tal que 
AP 1BD . Si AC = 10 ❖ 

A) 4>/Í3 


B) 6yj2-yl2 


D) 6>/2 + n/2 


Problema 


N® 48 


Érí^í^gr^cp,.R; ¿:i0T ^jg^ntos de tan¬ 
gencia. Si Ti = 1 ; rg = 2 y r 3 = 3 . 
Calcule OjT . 


En el gráfico, T es punto de tangencia. Si 
BH = 3. - ❖ 

Calcule: (OA)^ - (OB)^ - (BA)^ 


A) 6 
D) 372 


B) 18 
E) 473 


C) 9 



























EDtTORIALCUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
_gjADRllÁTERO 


Problema 


N® 51 


En el gráfico, R = 8 y r = 4 . 
Calcule PQ. 



A) |(VÍ 0 - 1 ) B) -^/I 0 

Ó o 


C) |(^^+_2V ■ - D) |(7io+i) 
E) ;■ 

O 


Calcule TB. 

❖ 

❖ A) 6 
B) 8 

❖ 

❖ C)4 

t D) 4V2 

❖ 

E) 8 V 2 



Problema 


N®S 


1 


<* Se tiene el cuadrilátero ABCD, las 
diagonales son perpendiculares y secantes 
*1* en E, M, N, P y Q son puntos medios de 

AB , BC; CD y AD respectivamente. Si 

EM = a , EN = b y EP=c, calcule EQ. 



❖ E) Vb^ + c^-a^ 



Problema 


N®52 


... Problema P v 

••* Se tiene los rectángulos ABCD y BEDF, S 


En el cuadrilátero ABCD inscrito en una ❖ es un punto arbitrario, calcule: 

I {ESf + (FSf 


circunferencia, se cumple que: 
mAB = mBC = mCD, AB = a y AD = b 
Calcule AC. 


A) >/ab 

C) Vb(a + b) 
E) >/a^ + b^ 


B) 


a + b 


A) 1 

❖ D) ^/2 


(Asr+(sc)^ 

1 

E) -Jz 


C) 2 


D) 7a(a + b) 


Problema 


N»56 


Problema I 


N®53 


En el gráfico, T y P son puntos de tangen- * 
da. Si: AT = 6, TC = 2 y mÁfC = 120°. ❖ 


*> En el gráfico, 'íf está inscrito en el 

*** cuadrilátero ABCD, 

❖ 

❖ AP=PC=3 y BQ = QD = 4 

(AB)(CD) = (AD)(BC) V 
(AB)2-h(CD)2=58 
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CÜZCAIIO 

Calcule PQ. 


■ÍEOMEIIIÜI 



<. A) 1 
❖ 


t D) 2>/2 


B) ^/2 
E) ^/5 


C) 2 


%♦ 

. Problema 


N° 59 


A) 5/3 
D) 2 


B)4/9 
E) 7/8 


03 


Problema écL».lr^ 

Se tiene el hexágono inscrito ABCDEE si ,j. 


« 

❖ En todo polígono regular ABCDE..., se 

❖ verifica que: 

❖ 

❖ A) (A02 + (AB)2 = AD-BC 

❖ 

<• B) (AC)^-(ABf = AD-BC 

❖ C) (ACf ■ (ABf = (AD) • (BC) 

❖ 

D) (ACf + (ABf = (AD)(BC) 





;^E) (Aq2-(AB)2 =(AD)(BO 


N«>60 




E) a^ + - ab 

Problema 


+ b^ +"ab *** EiTeí gráfico, ÁBCD y DÉFG son cuadra- 
dos, indique la relación entre “a”, “b” y 


“c” 


N»58 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado cuyo 
lado mide lOcm. Halle EB. ❖ 




A) c = a + b 

»:• 

*^C) c = bN/2 + a 
❖ 

•=•£) c2=a2 + b2 


B) c = aV^ + b 
D) c = (a + b)V2 
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relaciones METRICAS EN LA 
GRCUNFERENOA 


;a) 


Problema 


N®61 


5Vl 873 +109 
8VÍ3 


5Vi 873 - 83 
87Í3 


seminario 3/ 2000-11 


En un triángulo ABC se traza la mediana qj V2 617 -i-31 


BM y la altura AH . Si AB = BM y 
AC=4u. Calcule (BC)(HC) í 

A) 6u^ B) 8u^ C) 9u^ 

D) 12u^ E) lóu^ 


❖ E) y 


4VÍ3 

^y/69Ó + 12^ 


V3 767+35 

8Vl3 


V 


Vi3 


y 


Problema 


N®62 


seminario 1/ 2001-11 Problema 


M®64 


seminario 3/ 2007-1 


Desde un punto P exterior a una circun¬ 
ferencia se trazan las tangentes PA y PB 
(A y B son puntos de tangencia) y la se¬ 
cante PEH (E y H pertenecen a la cir¬ 
cunferencia). PH n AB = {F}. Si HF = 6u 
y FP = 8u . Halle EF 

A) 0,25u B) 2,4u C) 0,35u 

D) 0,5u E) 0,32u 




** Sea el cuadrilátero inscrito ABCD en una 
circunferencia, AC o BD = {P} 

(AP)(PC) 

❖ Halle (pD)(pB) 

V 

A) 1/8 B) 1/6 

? D) 1/2 E) 1 


C) 1/4 


Problema 


N®65 


Problema 


N®63 


seminario 4/2000-11 


En la figura mostrada, AB = 13u; 
BC = 14u y AC = 15u. Calcule la longi- 



En una circunferencia de centro O, se tra- 
za una cuerda AB, sea M un punto de ^ , 

siendo (MA)(MB)-i- (MO)^ = k . Halle el ra- 
*** dio de la circunferencia. 

4 

D) V^ E) 2Vk 




«Y 


C) ^/k 


Problema 


N®66 


❖ Se tiene el cuadrado ABCD, con centro 
*•* en A y radio AC se traza la semicircun- 
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COZCAW® 


.6E0METRÍA 


ferencia de diámetro MN , M en la pro¬ 
longación de AB y N en la prolonga¬ 
ción de BA luego se traza la cuerda EDN 
que interseca a la circunferencia de diá¬ 
metro AN en F. Si DF = a , entonces FD 

3 


es: 

,, a 


a 


A) 2 

B) 

2 

C) 

D)a 

E) 

3 

2^ 



Problema I 


N»67 


seminario 3/ 2007-1 


En la figura: mMN = mNC ; QP = 2(PC); 



Problema 


N»68 


seminario 3/ 2006-1 


A, C y E son puntos de tangencia BF = 2 
y FC = 6 . Calcule r. , 



A) 4 
D) 9 

Problema 


B) 6 
E) 12 


C) 8 


N® 69 


seminario 3/ 2006-1 




^ V son dos circunferencias secantes 
en los puntos P y N. Por Le ^ se traza 
una recta tangente que interseca a en 


los puntos H y B, A€y AM es tangen¬ 
te a en el punto M, (A, N y B son 

colineales). Si AM = 20 y AB = 25 . En¬ 
tonces LB mide: 

A) 10 B)12 

D)16 E)18 


Problema 


N®70 


C) 15 


■ í.í;. 

A" seminario 3/ 2006-11 

. O’ 1’ _ 


Una circunferencia ‘^’ ^pasa’^por el vértice 




B de un triángulo ABC y es tangente a ÁC 
en su punto me^. Si interseca a ÁB 
en Q y a BC en L y AB = a, 

BC = BQ = b (a > b), calcule LC. 


A) 

C) 

E) 


Ma + b) 
a 

b(a - b) 
a 

a2 + b2 


B) 

D) 


a(a - b) 
b 

a(a -I- b) 


Problema! 


N®71 


seminario 3/ 2006-11 


En la figura: 

MN=2(LN) , ML = b. 
Calcule MS (N es punto de tangencia). 
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editorial CUZCANO 


JIEIACIONES MÉTRICAS 



Problema 


N®74 


seminario 3/ 2005*11 


En un triángulo ABC, AC = b, AB=c y 

BC = a , se trazan las alturas , h,, y h^. 
relativas a los lados a, b y c respectivamen- 
te sea H el ortocentro y , Xj, y las 
distancias de H a los vértices A, B y C res- 
❖ pectivamente. 


b 

A)a.5 

3b 
O y 

E) 2b 

Problema 


B) 2a-- 
3 


Demostrar que: 




a^ + b^ + c^ 


D) 


4b 




Problema 


N®75 


seminario 3/ 2001*1 


N®72 


seminario 3/ 2006-11 


En la figura” ÁT = 8, BT = 4y LS = 9. 
Calcule LT. \ 

A) 4 

B) 5 

C) 6 

D) 7 

E) 8 


En un triángulo ABC inscrito en una cir¬ 
cunferencia, se traza una cuerda MN tal 
que AB n = {P} ; ^ BC n MN = {Q} ; 
MP = ^ ; PB = 3u", ■pií'S^y BQ = 2u . 


Calcule QC. ^ ^ 

•¿.•JA) Wa 


Probi 


A) 25 
D) 32 
























geometría 


COZCAHO 




PaoM^gMA 


N°79 


En la semicircunferencia de diámetro MP , 
la cuerda MN mide 12u. Si L es punto 
medio del arco MN y una circunferencia 
con centro en L es tangente a MP en H y 
MH mide 4u. 


A) 4u 
D) 7u 

Problema 


B) 5u 
E) 8u 


N®77 


C) 6u 


seminario 3/ 2006-11 


En la figura, T es punto de tangencia 
LÍ//L¡, EA = m y AB = n. Halle ET 






o ABCD, las diagonales 
miden 12u y 8u. La circunfe¬ 
rencia circunscrita al triángulo ABD 
-inter^cá a BC? v esían^^^fi CD en D. 


CalcüiliGD 






C) 2y/ÍÓ 


Calcule la longitud del radio de la semi¬ 
circunferencia. 


A) ^/Í0 B) 2>/Í0 C) 4>/5 


6,5 E) 5 


rv,2 , „2 

A \ + n 

A) - 

m-f-n 
C) yjmn 
E) yjmin + m) 


Problema 


N®78 


Desde un punto M exterior a una circunfe¬ 
rencia de centro O, se traza la tangente 
—^ 

MQ y la secante MNP luego desde P se 


Problema 


N®81 


seminario 3/1997-1 


ABC es un triángulo, E y F son puntos de 
AB y AC respectivamente tal que 
m<ABF = m<ECA , AF = 1. G es un pun¬ 


traza una paralela a MQ que interseca a 
la circunferencia en K. Si NQ n MK = {A} ; 
PQnMK = {B}; KP = KB; MA = a y 
MQ = b , entonces (NA)(AQ) es: 

A) ab B) b(a - b) 


to de FC donde BG = GF = 4,1 es el pun¬ 
to de intersección de EC y BF y 

m<FIC = 90°. Halle AB 

A) 2 B) 3 C) 4 

D)5 E) 6 


C) a(b-a) 

p. a(a + b) 
^ 3 


D) 


a(a -I- b) 
2 


Problema 


N»82 


seminario 3/1997-1 


Si los tres lados de un triángulo rectángulo 
se halla en progresión aritmética de razón 
“t”, calcular el inradio. 
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editorial cuzcano 


RELACIONES MÉTRICAS 



> 

1 


^'1 

Jc) Tí 

D)t 

E) 2t 


T 21 


Peobuma 


N»83 


semínarío 3/1997-1 *** 


N°86 


a^-c^ 


- 

/\B es diámetro, EFLJ es un cuadrado, M <« ProblemaI 
es punto medio de U . Hallar MQ « En la figura mostrada, halle x. 


seminario 3/2000-II 


Problema 


N®8 


En un triángulo acutángulo ABC , “O” 
ortocentro y “K” es circuncentro, hallar OB 

si el circunradio mide R y AC = 


A) 

C) yl2R^-b^ 
E) R-b 


B) Vr^‘ 
D) V4R2-b2 


Problema 


N®85 


semínarío 3/1997-1 


Exteriormente al triángulo RST, recto en 
S, se construyen los cuadrados RSMN y 
•:» RTPQ. Si los catetos RS y ST miden a 

❖ y b respectivamente. Hallar la longitud 

❖ del segmento que une M y R 
«:• 

A) 2V2a2 + b^ -h 2ab 


En un triángulo rectángulo ABC, los * B) yj2(2a^ -h b^ + 2ab) 
catetos AB y BC miden “c” y “a” res- 

pectivamente. Calcular la proyección de ■^2(2a^ -i- b^ ab) 

la mediana BM sobre la hipotenusa ... _ 

(considere a>c). 


a^-c^ 

Va^-i-c^ 


❖ D) yl2{a^ + b^ + 2ab) 

❖ 

t E) 72(2á^^r2b^^¡^ 


A) R/2 
D) R/6 
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coiCAne 


■tcHiniú 


PBOBlbuI 


N» 88 


_ semínarío 3/ 2000-1 

Sea el triángulo rectángulo ABC, recto en 
B, P€ ÁB y QeBC- 

Si (AP)2 + (QC)2 = 36m2 . Halle la longitud 
del segmento que une los puntos medios 
de PQ y 

A )2m B) 3cm C) 4cm 

D)5cm E) 6cm 


❖ 5 

❖ A) |l 

❖ ^ 

❖ D) |l 

* O 


*** Problema I 


B)|l 

E) 


N®92 


c, Zl 


seminario 2/ 2000-1 

V 

En la figura mostrada PQMN es un cua- 
drado. Hallar x en función de a, b y c. 


Problema I 


N®89 


seminario 3/ 2000-1 

En un triángulo A BC , recto en B, se traza *♦* 
la altura BH (H e AC). ❖ 

Si AB-AH = AH-BH = t,hallelalong¡-;S; 
tud del inradio relativo al triángulo AHB. * 


A) i 

D)|t 




tr' ■ 

E>3‘ 


C)t 



Problema I 


N®90 


B) ^2a^ + + c^ -í- 2(ab - ac - be) 

En un tiángulo rectángulo ABC (recto en n— 7^2 - 2 —- 

B). G es ei baricentro, E e BC . F. BÁ, M r 

es punto medio de ÁC ; ^IBC y ❖ >/a^ + b^ + 2c2-h 2(bc - ab - ac) 

MF1 BA, Si GE = 2u y AC = 9u . 

Halle ME 


❖ E) ^ ■ -'2 


a + b + c^) + ab -f- ac -H be 


c) Ztsu 

2 


«I 

D) 2 V 5 

Problema seminario 3/ 2000-1 

En el rombo ABCD donde m<A = 60° y 




V* I 

. Problema 


N®93 


AB=L. Se ubican los puntos medios E y F 
(^los lados AB y BC, los segmentos CE y 
DF se intersecan en R. ¿Cuánto mide Problema 
AR? ‘ 


seminario 2/2000-1 

En un triángulo ABC de baricentro G y 
♦> circuncentro O. 

Si (AB)2 -h {BCf + (ACf =54 y R = VÍÓ 
(R es circunradio). Halle OG. 

A) 5 B) 1 C) 4 

í D) 2 E)3 


N®94 


seminario 3 / 2001-1 


❖ Se tiene una hoja rectangular ABCD cu- 
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^ULCOZCANO. 

yas dimensiones son AB = a y BC = b 
(a>b). Se dobla la hoja rectangular tal que 
los vértices A y C coincidan. Calcule la lon¬ 
gitud del doblez. 


RELACIONES MÉTRICAS 

Si BQ = 4u y is|L = 6u . Calcule AL. 

A) 6u B) 7u C) 8u 

X 9u E) lOu 


A) 

C) 

E) 


Váb 

B) 

4 

3 

Va^ + b^ 

2 

pj b\í^ + h 
a 

2bVa^ + b2 



Problema 


N«98 


seminario 3/2001*1 

ABCD se traza 


Problema 


N®95 


La razón de los cuadrados de las longitu¬ 
des de los catetos de un triángulo rectán¬ 
gulo es igual a 5/8 y la proyección de la 
mediana relativa a la hipotenusa sobre esta 
mide 6cm. ¿Cuánto mide la hipotenusa? 

A) 32cm B) 42cm C) 52cm 

D) 62cm E) 72cm 


En un cuadrado 

.j. PQ 1 AD (Pe BC,Qe AD) intersectando 

a la semicircunferencia de diámetro AD 
*** en el punto F (F en el interior del cuadra- 

do). Si AF = 6m y la distancia de B al seg- 
. mentó AP es 2m. Halle AP 

seminario 3/2001-1 ❖ A) 16m • . B) 17m C) 18m 

D) 19m E) lOm 


Problema 


N»99 


seminario 3/2001-1 


Problema 


N<»96 


seminario 3/2001-1 


En una semicircunferencia de diámetro AB 
se trazan las cuerdas AC y BD . Si AC = a 

y BD = b. Halle la razón de las longitu¬ 
des de las proyecciones ortogonales de 
las cuerdas sobre el diámetro. 




Problema I 


B) 


a + b 


C) 


a + b 



; D) 3u 


E) 2V3u 


a 


Problema 


N«100 


seminario 3/2001-1 


N*97 


seminario 3/2001-1 


ABCD es un romboide (AB<BC), AE es 
bisectriz del ángulo BAD (Eg BC) Lg AD 
V L N ± AE (N punto medio de AE ), 
NQIBE (QgBE). 


En un triángulo rectángulo ABC, recto en 
*** B, AB = 3u , se inscribe una circunferen- 
*** cia % de radio lu, se traza una circunfe- 
X rencia % tangente a % y al cateto BC y a 
❖ la hipotenusa AC . Halle el radio de % . 
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CPZCANQ 


.geometría 


ll-2>/Í0 
A)-:-u 


D) 


9 

ll-2>/5 


B) VÍÓu C) 

y 

E) >/5u 


Problema 


N«101 


En el siguiente gráfico, AB es diámetro, 
AF = 6m y AM = 5m . Calcule (FM)(MN) 



Dado un triángulo ABC, tal que : 

1 1 _ 1 
(ABf (BC) " 

Si la circunferencia que pasa por los pun¬ 
tos medios de sus tres lados M de AB , 
N de BC y P de AC también pasa por 
el vértice B y por el punto Q que perte¬ 
nece a AP. Halle BQ 


A) a/3 
D) 2a/3 

Problema! 


B) a/2 
E) 3a/2 


C)a 


N»103 


ABCD es un cuadrilátero, se ubican los 
puntos medios N y M de BC y ^ res¬ 
pectivamente. Si iAB = 2, CD = 4 y 
m<A + m<D = 90° , entonces MN mide; 


A) 2 
D) VS 

Problema 


B) 2>/3 
E) 2^/5 


0 3 


N<'104 


Sea el triángulo ABC, recto en B, D es 
punto medio de AC y Eg AB tal que 

m<BDE = 90°. Si AE = 5 y BE = 13. 
Halle BC 

A)10 B) 11 C)12 

D)13 E)14 


Problema 


105 


En la figura ABCD es un trapecio isósceles, 
las circunferencias son tangentes y sus ra¬ 
dios miden 3u y 4u. Calcule la mediana 
del trapecio. 



RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 


Problema! 


N»106 


Las bases de un trapecio miden 6 y 10; 
sus diagonales miden 8 y 12. Hallar la lon¬ 
gitud del segmento que une los puntos 
medios de las bases. 
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anoMUCozuNO. 

A) 472 B) 673 


C) 672 


D) 473 


E) 2>/ÍÓ 


N® 107 


En un paralslogramo ABCD, se tiene que 
AB=3; AD=5 y AC=7. Halle ni<BAD. 

A) 60° B) 30° C) 53° 

D)37° E)45° 


Problema 


N®108 


seminario 3 /2000-I1 


En un triángulo ABC, se traza la bisectriz 
interior BF y la mediana BM de modo 
que MF=BF. Si (AB){BC) = 16cm^, halle 
AC. 


A) 4m 
D) 8m 

Problema 


3Si3S| 


B) 2m C) 5m 


® 0 


N®109 


seminario 3 /2008-I 


En un triángulo rectángulo KLM, recto en 
L, se ^ica el punto N exterior relativo al 
lado LM, tal que : 

m<NML = m<NKL =;m<NLM 

Si KL = 2^, P es punto medio de LK y 
KM = m , entonces NP es: 


A) 




B) -y¡m^-2f 
3 


C) 2>/m^ - 


21 


D) 


m^-2i^ 


E) 


m2-2^2 


N®110 


PRORLü^aA I 

Eos lados de un triángulo ABC miden: 


.RELACIONES METRICAS 

AB = 7u, BC = 6u y AC = 5u . La circun¬ 
ferencia exinscrita relativa a BC es tan¬ 
gente a dicho lado en P En dicha circun¬ 
ferencia se traza la cuerda PQ paralela a 

AC . Calcule PQ(en u) 

C) 7,2 


A) 9,6 
D) 9,2 

Problema 


B) 8,4 
E) 8,6 


N®111 


Una circunferencia de centro O' es tan¬ 
gente al rayo OY y secante al rayo OX en 

A y B (Q-^A-B). Si m<XOY = 90°; 
OA = a y OB = b . Halle la distancia de 
O' al rayo OX. 

W M. IIP 






c aá 


I 


E) >/a(a + b) ^ 


Problema 


N®112 


En un triángulo ABC, AB = c, BC = a y 
AC = b. Se traza la bisectriz interna 
BD que al prolongar interseca a la cir¬ 
cunferencia circunscrita al triángulo ABC 
en E. 

Halle DE. 

b^Vac 

(a + c)V(a + cf-b2 


B) 


'Vbc 


(a + b)Va^ - b^ 
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COZCAilO 


.BEOMETItÚ 


C) 


'Váb 


(a + cf - 
b^>/ac 

V(a + c)2-b^ 


D) 


abe 


Phobuma 


N®116 


{a + bf-c^ 


seminario 2 /2005-11 

<• En un triángulo ABC, AB = 5u , BC = 7u 
y AC = 8u. Se traza la altura BH y la 
bisectriz interior BD. 

•> 

Halle la magnitud del segmento HD. 


Problema 


N» 113 


seminario 2 /2005-1I 


En un triángulo ABC sus lados miden 
AB = 5, BC = 7 y AC = 6 . La circunfe¬ 
rencia inscrita al triángulo determina el 
punto M en el lado AC. Halle BM 


w 


A) 4 
D) 7 

Problema 


B) 5 
E) 8 


N®U4 


C) 6 


V O 

❖ A) — u 

»:• ^ 

❖ 5 
D) -u 


Problema 


7 

B) -u 

O 

E) —u 
5 


C) — u 
5 


N®117 


seminario 3 /2006-1I 


seminario 2 /200S-II 


Desde un punto .exterior C de una circun¬ 
ferencia se ^azan las tangentes CB y CP 
(B y P son puntos de tangencia), luego se 
traza la cuerda BQ, BQnCP = {A> y 
PeÁC. SiÁQ = l; AP=2 y BC = 6. 

Calcule PB 


*♦* paralelogramo ABCD, las diagonales 
AC y BD miden 12u y 8u. La circunfe- 
.j. rencia circunscrita al triángulo ABD 
interseca a BC y es tangente a CD en D. 

*•* Calcule CD. 

• # 

¿ A) 2>/5 • B) 2>/6 C) 2 VÍÓ 

? D) 4^/3 E) 6n/3 


A) 2 
D) 5 

Problema 


B) 3 
E) 6 


N®115 


C)4 


seminario 2 /200S*11 


*** Problema 


N®118 


seminario 3 /2006-I1 


En un triángulo ABC, se traza la altura 
CH; se ubican los baricentros G, y 
G 2 de los triángulos ABC, CHB y AHC 
en ese orden; sea CM una mediana del 
triángulo ABC, si AB = 3(CM) y X E) -v/bfa-b) 
(HGi)2-H(HG2)2 = k(CG)2 


En un triángulo ABC, el ángulo exterior 
... en B, mide el doble que el ángulo exte- 

❖ rior en C. Si AB = a y BC = b . 

Calcular AC. 


A) 7^ 

❖ 

*** C) yjaia + b) 
❖ 


B) yja(a - b) 
D) 7b(a -I- b) 






halle k. 


C) 


10 


*** Problema 


N® 119 


seminario 3 /2006-1I 


Dado el triángulo ABC: 

la m<A = 2(m<B), AC = b y AB=c. 

❖ 

Hallar BC. 
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editorial COZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


A) V^b + c) 


+ be 


|bíb-c]+C^ I—, - 

C) \l -^Tb- >/b(c-b) 


E) Vb^ 


Problema 


N«UO 


seminario 3 /2006-II 


En un triángulo ABC, la suma de los cua¬ 
drados de las medidas de los tres lados es 
36u y el circunradio mide TS . Calcular la 
distancia del ortocentro al circuncentro. 


A) 3u 
D) l,5u 

Problema 


B) 2,5u 
E) 6u 


N«m 


C) 2u 


seminario 3 /2008'1 


Se tiene el cuadrilátero ABCD, si AB=39u, 
AC=65u, BC=52u y CD = 60u. Calcule 
BD. 

A) 24u B) 54u C) 56u 

D) 62u E) 63u 


Problema 


N «122 


seminario 3 /2001-1 


En una circunferencia de centro O y diá¬ 
metro AB, se trazan las cuerdas CD y 
DE de manera que; CDn AO = {M} , 
DEnÓB = {N},CM = 6>/5u, MD = 10v/5u, 

DN = 25u y NE = 7u . 

Calcule (0N)2-(0M)^ 

A)81u 2 B) lOOu^ C) 120u^ 

D) 125u 2 E) ISOu^ 


Problema 


N»123 


HKn BO = {T} y TO = OK = KH = V2u . 
Halle KB 


A) 2 V 2 + V 2 U 
C) (2 -h yf2)u 
E) yjl + V2u 


B) y]4 + 2V2u 
D) V3 + 2U 


Problema 


N»124 


seminario 3 /2008-I 


En el interior de un romboide ABCD se 
ubica el punto F tal que FA = 4 , FB = 2 , 
FC = 6 y FD = 3. 

Calcule (AC)2-(BD)2 

A) 69 B) 73 C) 65 

D) 78 . 


. É) ‘81: 


Problema 


N«125 


seminario 3 /2008-1 


* 




Los lados de un triángulo ABC miden 
AB = 4m , BC = 5m y AC = 6m , sobre 
AC se ubica el punto P tal que 
AP = 4,5m. Halle PB. 

A) 4m B) 5m C) 6m 

D) 7m E) 8m 


RELAaONES METRICAS EN EL 
CUADRILÁTERO 


Problema 


N0 126 


seminario 3 /2008-I 


En el heptágono regular ABCDEFG, cal¬ 
cular la longitud de su lado, si : 

—-h —= 0,2 

AC BF 


En un cuadrante COB (de centro O) se tra¬ 
za la recta secante HK (Ke OC,He BC) si 
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CTZCAHQ 

A) 0,2 
D) 5 


.6E0METRÍA 


B) 0.1 
E) 10 


C)2 


Problema 


N«130 


seminario 3 /2001-I 


Problema 


N®127 


ABC es un triángulo equilátero donde un 
punto M exterior y relativa a AB , se tra- 
scminarío3 /2008'1 ❖ zan MA y MC tal que; 

m<MAB = m<MCB 


En el triángulo acutángulo ABC, se tiene 
que AB = 7 , AC = 9 y m<AlK = 90° . ❖ Si MA = 6u y MC = 8u. Calcule MB 

Halla BC, siendo I el incentro y K el Í A) lu » B) 2u C) 3u 

circuncentro. ... p) 4u E) 5u 

A) 6n/2 
D) 8yÍ2 


B) 7 
E) 7>/3 


C)8 


Problema 


N®131 


seminario 3 /2007'I 


Problema 


N®128 


seminario 3 /2001-I 

Z -;-. ^ T Halle PC. 

En un trapecio isósceles, una de sus v 

diagonales mide 24u y el producto de las *** A) 2a 

longitudes de sus bases es 351u^. Calcu- *** ^ 

lar la medida^¡deTurio de sus lados no pa- ^ 

ralelos. k. 


ABCD es un cuadrado inscrito en una cir- 
*♦* cunferencia P G AB , PA = a y PB = a>/2 


B) aV2 

^ ■' .-J: 


C) 3a 


A) 20u 
D) 15u 

Problema 


E) 17,5u 


C) 16u 


Problema 


N®132 


N®129 


seminario 3 /2001-1 


Sea Q un punto del interior de un triángu¬ 
lo equilátero ABC, se tiene que: 

m<AQB = 90°, QC = b y BC = a 

Halle la longitud del segmento que une los 
puntos medios de AB y CQ . 


seminario 3 /2008-1 

*•* En el romboide ABCD, O y M son puntos 

*** medios de AC y AB . 

❖ 

Si (AB)2 + 2(AD)(AN) = 289 . Calcule AC. 
! A) 13 


A) >/ib 



B) 14 

C) 15 

D) 16 

E) 17 

Problema 



N®133 


seminario 3 /2005'I1 


C) 


E) 


a^ + b^ 


D) 


yl2a^-h^ 


*** En un polígono regular de 13 lados 
... ABCD...LM, si AD = m y AE = n. 

*** Calcule DJ. 


ab 
a + b 


... A) Vm^ + 2n^ B) Vn^ - 


mn 
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editorial CUZCMIO 



RELACIONES MÉTRICAS 


C) Vm^ + mn D) 

E) vn^ + + mn 


PmOBLEMA 


N«134 


seminarios /2005-11 


Se tiene el hexágono regular ABCDEF ins¬ 
crito en una circunferencia, en el arco AB 
se ubica el punto P si PF = a y PC = b 
Halle PD, además a>b. 


a + b>/3 
A)-^ 


D) 


2ab 
a + b 


B) 

E) 


b + a-v/s 
2 

abVS 

a + b 



Problema 


N»135 


seminario 3 /2006-I 


En un triángulo rectángulo ABC recto en 
B, se traza la bisectriz interior BD y por 
D se traza una perpendicular de lado AC 
que interseca a BC en el punto E. 

Si AB = 5>/2 y BE = 4^2 . Halle BD. 


A) 8 B) 9 C) 9,5 

D) 10 E) 10,5 


Problema 


N»U6 


seminario 3 /2006-I 

Se tiene dos rectángulos simétricos ABCD 
y AB'CD' con respecto a una recta que 

pasa por AC . Si AB = 4cm y BC = 6cm . 
Halle la longitud de BD' (en cm). 


10 10 10 

73 ^'77 TíT 

10 10 

’ 7Í3 7Í7 


Problema I 


N®137 


seminario 3 /2006'I 


Se tiene el triángulo equilátero ABC de 
•ado “E, Mg BC tal que BM = 2(MC), el 


triángulo AB'C es el simétrico del trián¬ 
gulo ABC con respecto a la recta AM. 

Calcule BC'. 


A) ¿77 
D) 

3 


B) ^77 

E)5^L 



Problema 


N»138 


seminario 3 /2006-I1 


En un triángulo equilátero cuyo lado tie¬ 
ne longitud 2 se inscribe una circunfe¬ 
rencia C, el punto P pertenece a dicha 
circunferencia. Halle la suma de los cua¬ 
drados de las distancias de P a los vérti¬ 
ces A, B y C. 


A) 5 
D) 8 

Problema 


^-¿;íB) 6 j C) 7 

■ - - E) 9 " 

‘m 

Tri 

seminario 3 /2005'll 


N«139 


Los lados consecutivos de un trapezoide 
mide 2, 3 y 4. Si las diagonales son per¬ 
pendiculares, determine la longitud del 
cuarto lado. 


A) 5 B) 3 0 4 

D) 77 E) Til 


Problema 


N®140 


En un cuadrilátero ABCD m<B = 90°; 
m<BCD = 120° y m<ACD = 90°. Si 

AB = 2 y CD = 4 . Halle la longitud del 
segmento que une los puntos medios de 

AC y BD. 

A) 75 + 73 B) 275 C) 75 + 273 
D) 75-273 E) 76 
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RELACIONES MÉTRICAS EN LA 
CIRCUNFERENCIA 


Problema 


N®141 



En el gráfico, A y B son puntos de tangen¬ 
cia. Si (PD)(PC) = 16, calcule (PF)(PE) 



A) 8 B) 16 C) 8 V 2 

D) 4 E) 8 V 3 


Problema 


N®142 


En el gráfico, P y Q son punto de tangen- 
ciá. Si {AB)(AP) = 16 , calcule (AC)(AQ) 



A) 8 B) 16 C) 14 

D)18 E) 32 


Problema 


N® 143 


En una circunferencia de diámetro AB, se 
trazan las cuerdas AD y BC las cuales se 
cortan en E. Si {AE)(AD)-t-(BE)(BC) = 8, 
halle el radio de la circunferencia. 


A) 8 
D) n/2 

Problema 


B) 4 
E) 2 V 2 


C)2 


N»144 


iW 

1 :^ 




Mí 


En el gráfico, ABCIÍ es'pár^Ielogramo y T 
es punto de tangencia. Si BM = MT = a . 
Calcule BS. 



Problema 


N®145 


En el gráfico, P es punto de tangencia. Si 
MN = 1, calcule BM.. 
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editorial CUZCANO 


REUU:iONES MÉTRICAS 



Problema! 


N» 148 


En el gráfico, M, N, B y C son puntos de 

(AB)(QC) 


tangencia. Calcule 


(BP)(CD) 


PaOBLEMA 


N»146 


En el gráfico, OM = a y MN = b 
Ealcule MR 


A) 

C) Vib 

E)^ 


Problema 


N®147 


En el gráfico, se cumple que AB - BC -1; 
CD = 4; AQ = QP y (TB)(BR) = 6. 

Calcule TP (T es punto de tangencia) 


A) 2S 
D)3 

Pboblema 


B) 2 J 2 
E)2 


C) ^/3 


N® 150 


En el gráfico, RQ y T son puntos de tan- 
AH 

gencia. Calcule ^ 


C)2 


CD = 3 y 

Calcule PC. 
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CPZCAWO 


-GEOMETRÍA 


Problema 


N®153 


*> En el gráfico, T es punto de tangencia 
t MÑ//CB y CB = 10. 


Calcule TC. 


A) 1 

B) 2 

1 

1 

°>2 

^'4 

Problema! 

N®151| 




N®154 


En una semicircunferencia de 
AB se inscribM^na circüñfereñciáque.es^v 
tangente al^^^l¿dián^ABM 

^ ^ %SgS^«En'y Wico FÍQ y^mMtos de tan- 

AB = V2(AQmkule'BQr '•S'f gen'fcia^y APCQ eí pfÉWogramo. Si 

»:♦ PQ = 6 y AB = 8, calcule CT. 


A) 2 V 2 -V 2 
C) V2^^ 
E) 72 


Problema 


N®152 


Según el gráfico, AB = BC y CD = DE, 
calcule X + y •> 


A) 80° 
D) 160° 


B) 100° 
E)120° 


C) 50^ 


A) 275 

D) TÍO 

Problema 


B) S 
E) 2 S 


N®155 


En el gráfico, P, T, Q y M son puntos de 
tangencia. 
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editorial CüZCANO- 

Si rn<BAQ = 0 , calcule m<BMQ. 


RELACIONES MÉTRICAS 



A) 0 


B) 20 


C) e/2 


Problema 


N»158 



Problema 


N»156 


En el triángulo rectángulo ABC ( 

B) se traza la altura BH se ubican M y N »> 
en HB y 


í^^espectivám 
m<AMN = .9Í)Í* y^ BM = MH . 




Calcule 


Problema 


1 

C) T 


N®157 


❖ A) 0 
D) 180°-0 


B) 20 

E) 180°-20 


D)90°-| E) 90°-! 


*** En el gráfico, A y B son puntos de tangen¬ 
cia. Calcule X. 


C) 90°-0 


En el gráfico, calcule x en función de a, 
b y c. 



Problema 


N»159 


En el gráfico, AB = a y BC = b. 


*♦* Calcule HB 
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.6EQMETRÍA 
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editorial cuzcano 


RELACIONES MÉTRICAS 


PROBLEMA 


N® 165 


En el trapecio isósceles ABCD, se cumple 

que AB = BC = CD = 2 y AD = 4 . Se tra¬ 
za la circunferencia de centro O, tangente 

a BC, CD y CD. Calcule OA 

A) n/6 B) V? C) 2 V 2 

D)2 E) 4 


A) 75° 

B) 120° 

C) 90° 

D) 45° 

E) 106° 



Problema 


N®169 


Problema 


N®166 


En el gráfico, P es punto de tangencia. Si 
(AB)(BC) = 16 . Calcule BD. 


En el triángulo ABC, recto en B, en AB 
BC se ubican los puntos P y Q tal que: 

^ , m<BPQ = m<BCA y 


y 


A) 2 V 2 

B) 4 

C) 6 

D) 4 V 2 

E) 8 



N®170 


-J_ = J- 

(BQf ~ 36 
longitud de la proyección orto- 

C) 12 


Problema 


Problema 


N®167 


En el gráfico, BQ=2(BP)=4; B T y Q son 
puntos de tangencia. Calcule AQ. 


A) 6 

B) 2 

C) 3 

D) 2,5 

E) 3,5 



Problema 


N®168 


En el cuadrado ABCD, con diámetro AD 
se traza interiormente una semicircun¬ 
ferencia y en AD se ubica P y se traza 

PF1 BC (F e BC), AP = 6u y B dista 2u 
de AF. Calcule AF 


A) 12u B) 16u C) 18u 

D) 20u E) 24u 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 


Problema 


N®171 


Se tiene el cuadrilátero inscrito ABCD, si 
AB=a, BC=b, CD=c, CD=d, 

m<ABC = 120°,a>by ^ = 


En el gráfico, T es punto de tangencia. 
Calcule X. 
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Problema 


Problema 


N® 175 


Se tiene el triángulo ABC, donde AB = 7 ; 
BC = 9 y AC=4. Se prolonga CA y se 
ubica P con centro P radio PA se traza 
una circunferencia tangente a BC . Cal¬ 
cule el radio de dicha circunferencia. 


A) 3 


B) |V5 


C) 3^/6 


D) >/5(3 + 75) E) 73(3 + 72) 


Problema 


N®172 


En el gráfico, NH = 2 , MH = 3 y MN = 4 
Calcule NQ. 


A) 276 


B) 76 


C) 273 


D) 376 


E) 476 A 




Problema 


N®173 


En paralelogr^ó ABCD se trazan AM y 
CN perpendiculares a BD (M y N en-BD )? 

Si BC = 7 ; BD = CD = 6 . Calcule MN 

A) 13/4 B) 13/8 C) 13/6 

D)3 E)5 


N®176 


En el gráfico, AB/Zá" , T es punto de tan¬ 
gencia y {CT)(TB) - (CP)(PA) = 64 . 
Calcule TP 




Problema 


N®174 


En el gráfico, BP = PC, PQ = 1 
AC = 772. Calcule R. 


Problema 


N®177 


En el triángulo ABC se traza la bisectriz 
exterior BD (D en la prolongación de 
AC ). Si la prolongación de BD interseca 
a la circunferencia circunscrita en E; 
5(BC) = BD y /\B = 10 . 

Calcule BE 


CüjMAMe 


A) 472 B) 5^/2 C) 6 

D) 5 E) 4 


-CEOMETRÍA 


A) 9 B )12 C) 16 

D) 10 E )8 


Calcule: - 5 — 7 ^ 
c-^ +d-^ 

A) k B) C) 7k 

D) 7k E) k^ 
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editorulcuzcano. 

A) 2 

‘d)3 


.REUU:iONES MÉTRICAS 


B) 2,5 
E) 3,15 


C) 2,15 


N»181 


Problema 


N»178 


En un rectángulo ABCD de centro O; en 
AD se ubica el punto P, luego se traza el *** 
cuadrado PCEF (E exterior a ABCD relati- ,1. 
vo a CD ) de centro Oj. ,1, 

Si (CE)2 + (AP)2 + 2(AB)(AP) = 64 

❖ 

Calcule OOi. ♦> 

A) 2^/2 B) 4 C) 8 ■ 

D)2 E) 4>/2 


.*» Problema 

*> Del gráfico, B y T son puntos de tangen- 
cia, si PA = BC = 2 y AC= DC = 3 . 

A Calcule TC 



Problema 


N®179 


❖ A) 3^/5 


B) 8^/5 


En la región interior de un romboide ABCD *** 

tfnlo^^'Bí^Tal: C) 

i-t5 = <:, FD = 3i 

im Ki-Jíí: 


...K&S" 




Calcule 





A) 75 
D) 78 

Problema 


B) 48 
E) 82 


C) 66 


Problema 


N®182 


N®180 


Del gráfico BP = a , PC = b . Calcule AB 



I En un cuadrante AOB (AO = OB) inte- 
♦j, riormente se traza una circunferencia tan- 

❖ gente a AB en Q y a OB en N respecti- 
*** vamente además AB n QN = {M} . 

Si; 2(AO)(ON) - (NM)(MQ) = 16 

*** Calcule AM. 

❖ A) 2 B) 272 

i C) 8 D) 4>/2 

*^E)4 


A) Va^ +b^ 


D) ■\[sí(3i + b) 


B) yjaia - b) 
E) yla^-\P 


C) Tab 


Problema 


N® 183 


En el gráfico, (AC)^ - (AB)^ = 8(AO) 

♦♦♦ 

❖ Calcule BD. 
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COZCAilO 


.6E0METRU 


❖ A) 12 

«% 

168 


B) 13 
E) 5>/2 


C) 14 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
CUADRILÁTERO 


Problema 


N«186 


A) 2yf2 
D) 8 

Problema 


B) 4V2 
E) 2 


C)4 


En el gráfico, (HD){AD)=32. Calcule la lon¬ 
gitud del segmento que une los puntos me¬ 
dios de AC y BE. 


N«184 


En el triángulo ABC se traza la bisectriz 
interior BD yi^mediana BM. Si BD. = DM * 
y (AB)(BC)®^C^||C ^ 

A) 2^/3 

D) y¡5 E) yÍ2 








-.y1=.-- _ 



w* \ 


A 


Problema 


NO 185 


En el gráfico, los puntos señalados con le- 
tras mayúsculas son de tangencia. Si 

PQ = 26 TS = 28 y LM = 30 . Calcule la 

♦% 

mayor altura del triángulo ABC. * 


H 

B) 2>/2 
E) >/3 


C) 4>/2 


N®187 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado, T es 
punto de tangencia. Si AT - r = 4>/2 . 
Calriilp RT 





























Pkoblema 


N» 190 


r r 

❖ En el gráfico, ABCD es un rectángulo, 
mÁH = 2(m<DAE) , AE=HC y 
(BH)%(HD)%(AE)(HD) = 3 . 

Calcule (BC)%(HCf 


N”191 


Problema 


N»189 


En el triángulo ABC, se cumple que : 
m<BAC = 60° y 
AB + AC = 6 

Luego se construyen exteriormente el 
triángulo equilátero BCP. Calcule AG (G 
es baricentro del triángulo BCP) 


A) 3n/3 
D) 2n/3 


B)3 
E) 3 ^ 


C) 2 


EOITORULCUZCANO. 


.REUNIONES MÉTRICAS 


En el gráfico, AD=3, R = r>/3 y CD=5. 
Calcule la distancia entre los puntos me¬ 
dios de AC y BD. 


A) 1 
D) 72 


B) 


c) S 


O 3 


A) 2 
D) 2>/2 

problema 


B) 3 
E) 4>/2 


C)4 


N» 188 


En el gráfico, calcule 


AE + ED 
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cpzcAwe 


ÍEOWIIh 


N® 192 


- .> 

En el gráfico, P Q, S y T son puntos de <♦ 
tangencia; M, N, L y J son puntos medios ❖ 
de QS , ST, TP y PQ respectivamente. *»* 
Si EN = a, EJ = b yEL = c. Calcule EM. 




❖ A) 1 

t D) 2-J2 

V 

❖ 

Problema 


B) >/Í7 
E)3 


0 8 


N»195 


* En el gráfico, T es punto de tangencia 
ABCD es un paralelogramo yj^ 

❖ {CEf + (EF)2 4 - 2(ÁT)2l= 30 


❖ Calcule (ACf + (BE)^ 



Problema 


N®193 


En la región exterior del paralelogramo 
ABCD, se trazan los triángulos 
equiláteros ADE y ABF, luego se ubica 

el punto R exterior y relativo a BC , tal 
que m<FRE = 60°, CH 1 ^ (H € FE) y 
(FR)2 + (RE)2 + (RC)2 = 32. Calcule HC. 

A) 2^/3 



D) 3 V 2 


Problema 


B)2 
E) 3 J 3 


C) 4 


N®194 


A) 50 

❖ D) 40 

❖ 

❖ 

.% Problema 


B) 45 
E) 30 


C) 60 


N®196 


En el gráfico, R = 9: BC = 9V2 y EF = 8 
Calcule HF. 


*** En el cuadrilátero inscrito ABCD, se cum- 
pie AB = a ; BC = b; CD = c y AD = d . 
Se ubica P en BC tal que: 
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editorial CUZCANQ 


RELACIONES MÉTRICAS 


m<BAP = m<PAC 
m<BCA = m<BAD 


BP 

Calcule — 



B) 


ad + be 
ab + cd 



E) 


a + b 
c + d 


A) 26,5° B) 30° 

I C) 22,5° D) 37° 

❖ E) 18,5° 


r\ 

^ ad + bc 


Problema 


N»199 


A Se tiene el cuadrado ABCD, se cumple 


❖ que AB = 2 + V3 . Con centros en A y D 
se trazan los cuadrantes BAD y ADC res- 
*** pectivamente, los cuales se cortan en O. 
*** Calcule la distancia entre los puntos me- 



Problema 


N®197 


- V 1^11 + 6>/3 

inf;rrihp o\ ror, 2 


En una circunferencia se inscribe el rec;;, «:• 
tángulo ABCD, en BC ,^ ubica E, tal que *•* 

3(AE) + 4{EC) = 20 y DC = 74° . J C) V4 + 3>/3 

Calcule ED 
A) 2 

D) 2 V 2 


B) yle + sS 
D) ÍV6 + 3V3 


Problema 


N® 198 


- #;♦ K^LJ LicL^ci una uiiuui 

En el gráfico, G y D son puntos de (P en la región 

cia. Si EC = 3; BF = 5 y AGs.4., y la d 


Calcule m<OAT 

B 


% Se tiene el cuadrado ABCD, con diámetro 
CD se traza una circunferencia, en ella se 

interior del cuadra- 
. . , ^ distancia de A a PD 

■'V A'-**' 

'^''^ces 12, calcule la distancia entre los puntos 
... rñedios de AC y PD . 

❖ 

A) >/87 

❖ 

❖ T 

C) 

t E) V86 



|174 

B) 

\ 3 



D) 

2 
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RELACIONES METRICAS EN LA 
CIRCUNFERENCIA 


Problema 


N® 203 


Problema 


N®201 


En el gráfico, A y M son puntos de tangen- 
❖ cia. Si AB=3 y BC=2, calcule AM. 


E) 6V3 


En el gráfico, N y T son puntos de tangen¬ 
cia. Si mfN = mfE, (AN)(NB) = 72 ,y. 
TM = 8. Calcule MQ. 


A) 1 

B) 2 

C) 1,5 

D) 2,5 

E) 0,5 


N® 202 


C) 4>/3 


En el gráfico, TB = AQ, Q y T^^po puntos . C es punto de 

de tangencia. Calcule m<BCA ^^^ít^gencia y MC = 2 . Calcule OQ. 



A) 18,5° B) 22,5° C) 30° 

D) 26,5° E) 15° 



❖ 


❖ A) 1 

B) 2 

C)3 

❖ D)4 

E)5 
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eoitorulcozcano. 


.REIACIONESIIÉTIUCAS 


pmblema 


N® 205 


En el gráfico, T es punto de tangencia y ❖ 
R = 4. 

Calcule {MN){NB). 


A) 12 


D) 16 


I. (H)(IC) = (DI)(IE) 

II, :H^)(AM) = (BM)(BN) 


B) '• " V 

C \ OO \ í tf II 


N®206 


Problema _ 

En el gráfico^^^ 
cia. Si BC = 2(CD) = 2 , calcule R. 


❖ En el gráfico: 

T m<BAS = m<BSA 

❖ 

❖ m<PBA = m<APB 

Á M, N y T son puntos de tangencia. Si 
CS=BN=3y AM=4. Calcule RC 


A) -JZ 
D)3 

Problema I 


B) S 
E)4 


N® 207 


En el siguiente gráfico, se tiene que ^ ^ 
AI = IB, indique qüe proposiciones son ❖ 
correctos. *♦* D) 9 


B) 8 
E) 12 


C) 10 


307 























CBZCAMe 


•SEOMEniill 


N° 209 


Pkoblema 


N® 211 


En el gráfico, A, B, C y D son puntos de <. En la figura, M, N, S y T son puntos de 
tangencia. Si el cuadjilát^ ADEC es <• tangencia. Si Rr = 4, calcule (BS)2-(AT)2 

inscriptible, calcule 



E 

/imm 





IP/ \ 

V 

tC y 


> Y. ‘ 


B) 12 
E)2 


C)8 


Problema. 


N®212 


A)b/a 

Problema 


a/b . _ 

LS.-'...., . 4^ 


'♦* En el gráfico/f^Q son puntos de tangen- 
'** cia, calcule mPQ 




N®210 


En el gráfico, B y C son puntos de tangen-* 
cia. Si AQ = 4(QB) y BC = 20 . *** ' " ^ 

Calcule PQ “ 


I D) 8° 

Problema I 


B) 30° 
E) 16° 


C) 37° 


N®213 


A) 6 
D)5 


B) 10 
E) 4 V 2 


C)8 


* En una semicircunferencia de diámetro EF 

❖ .—. 

se ubican P y T (P en ET ), se trazan las 

«> tangentes en P y T las cuales se cortan en 

<• A, ET n ^ = {B} y ÁB n ^ = {L}. 

❖ 

.>SiAP = ayLB = b. Calcule (PL) (LT) 
tA)ab B)b(2a-b) C) (a + b) 


E) b(a + b) 
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MICCIONES MÉIMUS 


N"214 


En el gráfico, M, N, P y Q son puntos de 


tangencia, AR = BC, AD = SB , BT = DC , 
CF = AB. 



Si BD + AC = 9 y = 100 . 

¿Cuánto distan los puntos medios de las 
diagonales de AC y BD ? 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


Problema 


N»216 


*** En el gráfico, la circunferencia está inscri- 
*** ta en el cuadrado ABCD. T es punto de 


*** tangencia. Calcule 


RP 



Problema 


N»215 


En el gráfico, I es incentro del triángulo 
ABC, a y b son máximos y r es inradio del 

triángulo MNl. 

2 _+ J_ 

Demuestre: ' JJb >/b? ^/ic 



Problema 


N®217 


*'* De acuerdo al gráfico, demuestre que: 

di 

2 
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COZCAWO 


-beometrU 


Problema 


N® 218 


Problema] 


N®221 


En el triángulo ABC se trazan las bisectrices 
interiores AD y BF, se cumple: 

m<BAC = 2(m<ACB) y 

2(BC) = 3(AB) = 36 
Calcule FD. 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado. De- 
muestre que: 

a"* + b"* + í"* 6 


aV + bV + a^f^ 5 


*♦* (Propuesto portel estudiante Miguel Yepez 
Veli) 



A y C son puntos de tangencia. Si AB = a 
y CD = b . Calcule FC. 



D) b, 


/a -b 


E) b, 


la-b 



Problema 


N®223 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado, 
♦> AF = ED , PD = 3(FP) = 6 . Calcule HD 
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(«niiitticiiaaNO 


ffiUCnNESMEIMCU 



❖ A) = ac 

B) 

C) b=a+c 

❖ 

❖ D) b^ = 2ac 

❖ 

•rE,b=£i 


E A 



U-. 


A) >/Í5 

3^yI5 

E)^ 


Problema 


B) 


>/Í5 


N0 226 


*** En el gráñco, Á, B, C, H, P y Q son puntos 
*** de tangencia. ¿Qué tipo de cuadrilátero es 
^ FBCD?^^ 



N° 224 


Se tiene una semicircunferencia de diáme¬ 
tro AB, se traza BC 1 AB y con diámetro 
BC se traza una semicircunferencia, la cual 
corta a la primera en N. Si AB = 6 y 
BC = 2>/7 . Calcule la longitud de la pro¬ 
yección de NB sobre AB . 


A) 


21 




Peoblema 


21 

8- 

8 

E)y 


O i 


*** A) Trapecio 
❖ 

C) Circunscriptible 
*** E) Exinscriptible 


N® 227 


B) Rectángulo 
D) Inscriptible 


N® 225 


En el gráfico: T es punto de tangencia. Si 
AB=a, AC=b y CT=c, indique la relación 
correcta. 


*** Se tiene el triángulo equilátero ABC, con 
diámetro en AC se tra^unajemicir- 
*1* conferencia tangente a AB y BC . La 
distancia de un punto de la semicir- 

.> conferencia hacia AB y BC son “a” y 


A “U” 


b”. 
























CÜZCAMe 


.6E0METRÍA 


Calcule la distancia de dicho punto a AC. 


A) ^(a + b + V^) B) 


a + b 


C) VaW 
2 

e) -(a + b + Vab) 


D) |(a + b-Vab) 


Problema 


N» 228 


En el gráfico, A, B, C y D son puntos de 
tangencia. Calcule PH en función de a y 



Problema 


N®229 


En una circunferencia se inscribe el trián¬ 
gulo ABC, las prolongaciones de las altu¬ 
ras trazadas de A y C interseca a dicha cir¬ 
cunferencia en P y Q respectivamente, PQ 

interseca en AB y.BC en F y M respecti¬ 
vamente. 

Si: m<ABC = 45° y {PM)^ + (FQ)^ = 8 . 
Calcule ME 


A) \¡2 
D) 4 


B) 2y¡2 
E) 8 


c) 3V2 


Problema 


N® 230 


En el gráfico, demostrar: 


1 1 
+ 


m + 1 n-i-1 
-I- 


K 



RELACIONES METRICAS EN EL 
TRIÁNGULO OBLICUÁNGULO 


N®231 


Problema! 

Se tiene el triángulos-rectángulo ABC, 
rectó en B, exteriorniente v se trazan 
los cuadrados ÁBMN y BCPQ. Si 
APnNC = {S}. Calculé la medida del 
ángulo entre BS y AC . 

A) 90° B) 120° C) 45° 

D)150° E) 127° 


Problema 


N®232 


En el triángulo rectángulo ABC recto en 
B, se traza la altu ra BH, luego en la pro¬ 
longación de AC y en la región exterior 
relativa a dicho lado se ubican los pun¬ 
tos Q y R respectivamente, tal que 

m<QCR = m<HRQ , AH = CQ = a y 

HC=b. Si m<QHR es máximo, calcule 
BR. 


A) Va^ + b^ 

C) yj^ab-a^ 
E) 2Vib 


B) 44ab + b^ 


D) yjb^ + 2ab-3a^ 
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.KUaWESMilMUS 


N" 233 


Sg tiene el triángulo rectángulo ABC, 
recto en B. ja_circunfer^ia inscrita es 
tangente a AB , BC y AC en L, N y T 

respectivamente. 

Si:m<BCA = 37° y (TB)^ - (LB)^ = 12 
Calcule TN. 

A)3 B)4 

C) 6 D 2V2 

E) 2S 



Problema 


N<*234 


En el gráfico, T, N y S son puntos de 
gencia. 


Si AT = 6 


Problema 


N°236 


tan- 


Calcule PB. 

3^/S^ 



Se tienen dos circunferencias ortogonales 
❖ de centros Oj y O2 cuyos radios son R y 
“r” réspectivámeñtc4(R^r)?'4'^ recta que 
*♦* contiene, a los^CentrpSÁy. una/Jtangente co- 
muníÁB se intérsecan-^n F^.^siendo A y B 
5* puntos^ áe^ tangencia coritlá-mayor y me- 
*** ñor circunferencia respectivamente. 


R-r 


R + r 


C) 


>/rÍ^ 

R-r 


N° 23S 


»BLEMA|— 

si gráfico, A y T son puntos de tan- 
\Á mnA\n He AC V 


y ^ ir ■— 

cia, M es punto medio de AC y 
-(OP)2 = 8 . calcule AC. 


*** Se tiene el triángulo ABC, AB=c, BC-a y 
***AC = b. H es ortocentro y 

«:• b 

*5‘ Calcule AH. 


❖ A) a 
,j, D) -v/ab 


B) a + b 
E) V2ab 


C)b 
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cüzcAiie 


.(EOMEIIIM 


Pboblema 


N“ 238 


En el gráfico, N, P y T son puntos de tan¬ 
gencia. Si CT = 4 y (QB)^ -h (QC)^ = 112 • 
Calcule R. 



A) 473 

D) 672 

Problema 


B )8 
E) 14 


C) 12 


N«239 






En el gráfic^^A-y Gvson puntos de tan- 




60 = 75 gy. 

(AB)2 - (BC)2’^Í^2 . Calcule ÁO?'’^ ^ 



D) ^ 

Problema I 


E) Vn 


N» 240 


En el gráfico, M, N, L, B, C y E son pun¬ 
tos de tangencia. 

Demuestre: - 7 == =-i +- 7 != 

7^ Tab Tcd 



Problema 


N»241 


Se tiene el paralelogramo ABCD, M es 
punto medio de BC . Si BC = 2, calcule 
lACf + (BDf - (AM)^ - (MD)2 . 

A) 4 B) 5 C) ^ 

D)V2 E )6 


A'feí-.' 


Problema 




N«242 


Se tiene el triángulo'rectángulo ABC, rec¬ 
to" e'nB. Exteriormente se trazan los trián¬ 
gulos equiláteros ADB y BEC. Si 

AC = 1275 , calcule la distancia entre los 
puntos medios de BD y AE . 

A) 150 
D) 180 


B) 152 
E) 144 


C) 136 


Problema 


N»243 


En el triángulo ABC se tiene AB = c » 

BC = a y AC = b , m<ABC = 54° y 
= be. Calcule m<BCA 

A) 54° B)27° C) 36° 

D) 42° E) 48° 


Problema 


N®244 


En el triángulo ABC, inscrito en una cir¬ 
cunferencia (AB < BC), por B se traza una 
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EDITORIAL CUZCANO 


REIACIQNES MÉTRICAS 


tangente a dicha circunferencia que 
interseca a la prolongación de CA en el 
punto de. Si AB = c, BC = a, AC = b y 
abe = 4(a^-c^) • Calcule NB. 

A) 2>/2 B) 4^/2 

D)8 E)4 


C) 2 


Problema 


N»245 


En el gráfico, T es punto de tangencia. Si 
AB=c, BC=ay AC=b. 

Demuestre: a+ cVhC = bVBR 



RELACIONES MÉTRICAS EN EL 
CUADRILÁTERO ^^'4 


Problema 


N»246 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, si 
los ángulos BAD y BCD son agudos y 

[(AB){CD)f + [(AD(BC)]^ = ((AC)(BD)f 

Calcule m<BAD + m<BCD 

A) 60° B) 120° C) 90° 

D)127° E)143° 


Problema 


N®247 


Según el gráfico, AP = PC . BQ = QD , 


AB = a y (AB)^ + (DH)^ + (CH)^ = 2R2 
Calcule PQ. 



A) a 
a 


Problema 


B) aV2 
aV2 


a 

°>2 


N»248 


En el cuadrilátero ABCD, se tiene que 
m<ABD = m<ACD = 90°,^^Luego se traza 
' BE^i^ y C:F Í%)|i[E ^en AD). Si 
4AE í^{Ag;= ||y |CA[^ (BC)2 = 4 • 
Calcule la distancia ientriá^íi^" puntos me¬ 
dios de AC y BD. 

A) 1 B) V3 

D)V2 E)2 


C) V5 


Problema 


N»249 


En la figura mostrada, ABCD es un trape¬ 
cio isósceles (^//ÁD), AD = 3(BC), 
AP = a, PD=b, PB = c y PC=d. Indique la 
relación entre a, b, c y d. 



315 





























COZCAilQ 


.6E0METRÍA 


A) = 2(c^ + d^) 

B) a2-b2=3{c2-d2) 

C) 2a2-b2 = 2(c2-d2) 

D) 3a2-b2=3c2-d2 

E) 3a2-b2 = 3c2-2d2 


A) 4 
D) 16 

Problema 


B) 8 
E) 6 


N»252 


C) 12 


*•* En el gráfico, los triángulos ABC y BED 
*Json equilátero. Sij\p=a V PE = b- 
<. ¿Cuánto dista Q de AD ? 


Problema 


N«250 


Se tiene el cuadrilátero inscrito ABCD, tal 
que: m<BCA = 30° , m<ACD = 75°, 

m<DAC = 45° y CD = V2 . 

(AB)(BC) + (CD)(AD) 


Calcule: 


(BC)(CD) + (AB)(AD) 



A) 

C) 

E) 


yjs + 2 >/ 3 . : 
~3 

yjs + yfS ' 

3 

^/l + V3 


B) 


D) 


6 

■^3 + yfS 


ab 

A) 

a + b 


B) 


ab 

a-b-.:-: 


C) 


% 


2 ab 
a + b 


D) 


2 ab 


a -b 

Problema! 


E) 


2 (a + b) 


N«253 


Problema 


N»251 


En el gráfico mostrado, ABCP es un 
paralelogramo y R(AH + CM) = 8 . 

Calcule (BD)(AC). 



Se tiene el triángulo AED, se traza la altu- 
ra AB (B en ED ). C es exterior y relativo 

a ED tal que AC = AD ; m<BCD = 90° , 
... y BA=4. Calcule la distancia entre los pun- 
.j. tos medios de AC y ^ . 

A) 1 B) 2 0 4 ^ 

.> D) 2n/2 E) 4n/2 


Problema 


N«2S4 


H 


Se tiene el cuadrado ABCD, P y Q está en 

*** AD y CD tal que m<PQB = 90° , la pro- 

❖ - --- 

... longación de PQ corta a BC en R. Si 

RQ = 3(PQ) =3. Calcule la distancia entre 

*** los puntos medios de BQ y RD • 
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EDITORIAL CUZCANQ. 


A) “ 

Problema! 


Mo 37ñ 
C) 


E) 


N»255 


B) 7 


A) 1 
D) ^/2 

Problema! 


B) 0,5- 
E) >/3 


RELACIONES METRICAS 

C) 2 


N»258 


10 


En el gráfico, BC = CD; AB = 1 y AC = 3 
Calcule BD. 


*> En el triángulo ABC de incentro I se cumple 

*** que m<ABC = 60° y AB + BC = 12 Ó es 
circuncentro del triángulo AIC, calcule OB. 

❖ A) 8 B) 4 C) 4V3 

D) 4V2 E) 8>/3 



*** Problema 


N°259 


D) VÍ5 E) Via 


Problema 


N«2S6 


Se tiene una semicircunferencia de diá¬ 
metro AB y centro O, se traza el radio 
OT tal que OT1 AB , con diámetro OT 
se traza una circunferen^ de centro M, 
en ella se ubica Q, P en AT y N es punto 
medio de PQ . 

Si (OP)2 - (PQ)2 -h {PTf = 16 , halle MN. 


♦ 

.j. En el gráfico. A, B y C son puntos de tangen- 

❖ cia, AC = mCD, M y N son puntos me- 

*;* * dios de ÁC y BD . Si (AB)^ -h (BC)^ = 4 , 
*** calcule MN. 

A) 72 

❖ 

❖ B) 73 

o ^ 

❖ D) 1 

.^E)2 

'> Problema 


NO260 



V 

En el gráfico, E es excentro del triángulo 
.> ABD, el segmento que une los puntos me- 

.> dios de AC y BD es 3u y (AE)(AM) = 32. 

*5* Calcule (ABf + (BC)^ - (BD)^ 


A) 1 
D)4 

Problema 


B) 2 
E) 5 


0 3 


N®257 


Se tiene el cuadrilátero inscriptible 
ABCD, las diagonales se cortan en O, 
(AB)(BC)(OD) 
calcule: (ad)(dc)(OB) 



D) 7 


E)8 
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N®261 


C) 25 



Problema 


N«264 


el triángulo ABC, recto en C, donde 
mj, son las longitudes de las me- 

relativas a los catetos y es la 
ongitud de la mediana relativa a la 
hipotenusa. 


N®265 


el gráfico, A, B y Q son puntos de tai 
gencia. Si PM = MC y PA = sVf 

Calcule PB. 


T H 

A) 4 B) 3 

D) 2,5 E) 3,5 


C) 2 


Problema! 


N®263 


En un romb^NPQ, se ubica el punto 
medio R de NP tal que: 

(MR)2 + (RQ)2 = 2250 cm^ 


Problema I 


En el gráfico, T es punto de tangencia. Si 
PH = 4a y AH = 6a . Calcule PT. 


Halle NR. 

A) 15 
D) 17 ' 


B) 13 
E) 10 


A) 5a 
D) 4a 


Problema 


En el gráfico, T es 
BC = 4{^) y HM = 1. 

A 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


Problema 


N» 266 


Problema 


N<*269 



Calcule CD, dado que AB = a y BC = b. 


En el gráfico, ABCDEF es un hexágono 
regular, H y N son puntos de tangencial. 

Si AB = 2. Calcule HN. 


A) — 
a 


Problema 


a + b 






Se tiene d 

. ' ’ — *>_ JPROBLEMAI 

traza una recta secante que corta a dichas ^ , 

circunferencia y a la cuerda común en los .j, 6* gráfico,,NP=6 y'PQ=4. 

puntos consecutivos A, B, C, D y F (C en Calcule MN. 
la cuerda común). Si AB = 20, CD = 3 y 
DF = 15. Calcule AC. ' 

A) 18 B)-20 C)24 ❖ 

D) 25 E) 30 


Problema 


N»268 


En la región exterior relativa a BC del 
triángulo rectángulo ABC recto en B ... 
(AB=BC) se ubica P, si las distancias de A 
C hacia BP son 8 y 15 respectivamente. 
Calcule la longitud de la proyección de la 


A) 12 B) 8 

D)6 E) 10 


Problema 


N® 271 


C)4 


altura BH del triángulo ABC sobre BP . 
A) 2 • B) 3 C) 3,5 

D) 4,5 E) 5,5 


En el gráfico, M es punto de tangencia, 
? CM=2{MD) y (AM)(MB) = 12. 

❖ Calcule ND. 
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COZCAMQ 


beometrU 


A) 3 
D) 4 



E) 43 


Problema! 


N®272 


En uun rectángulo ABCD de centro O, 
en las prolongaciones de AD y ^ se 
ubican los puncos P y Q respectivamen¬ 
te: si DQ =|lí%c = 10 , OP=OQ y 

m<OPQ = 90°;. pálcu^ longitud "de la 
proyección óftbgónal de CP sobre OP . 


A, Vi3 B, f C) 

D) E) ^ 


Problema 


N®273 


En un cuadrante AOB; en OB y en AB 
se ubican los puntos D y R respectiva¬ 
mente tal que la mediatriz de DR con¬ 


tiene a A; si AR = 4 , DR = 2 . Calcule la 
distancia de O al punto medio de DR . 


A) 5 V 2 

c) sTs 

E)7 


Problema 


N® 274 


Del gráfico A y B son puntos de tangen¬ 
cia; PA = a; QC = b. Calcule PQ. 



Problema 


N®275 


En el gráfico, A, B y C son puntos de tan¬ 
gencia. Si AC = 2 y CD = 1. Calcule R 



A) V 2 B) 45 C) 43 

D) ^/6 E) ^ 
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B) s/S 
D) ^/7 
























EDITORIAL CUZCANO 


RELAUONES MÉTRICAS 



PmOBLEMA 


N» 276 


Del gráfico, que relación es incorrecta: 


c b a 

A) ü = “ + ü 
h a b 

c 1 1 

C) 72 =- + - 
h m n 


D) abh = cmn 


am bn 


Problema 


N®277 


*»* tes proposiciones: 

«> 

I. El teorema de Rtágoras es recíproco. 

*** II. Se tiene un cuadrilátero convexo y para 

* un punto interior se cumple el teorema 

* de Marlen, entonces dicho cuadrilátero 

V 

es rectángulo. 

III. Se tiene el triángulo equilátero ABC y P 
*•* es exterior y relativo a BC, si 

PA = PB + PC , entonces el cuadrilátero 
ABPC es inscriptible. 


•J* A) VFV 
D) VVF 


B) VVV 
E) FFF 


C) FVF 


Problema 


N«279 


*•* En el gráfico, ABCD es un cuadrado, indi- 
^ que la relación entre a, c. 


En el gráfico, AF= 4 ► FB = 9 V AE = ED • 

❖ 

Calcule AD <• 


❖ 1 1 
❖ C) -^2 + ^.2 - 


B) = a 


D) a = 


b + c 


A) 13 
D) 12 

Problema 


B) 16 
E) 10 


C) 14 


N®278 


... Problema 


N®280 


Se tiene el rectángulo ABCD, se ubica H 
*•* en AD, Q en BH y E en la región exte- 
rior relativa a BC , tal que AQ 1 BH 


Indique el valor de verdad de las siguien- .j. q£ j_ 3(3 y m<BEC -90° . Si BE—BA y 
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Problema 


Caíeüle MD 


COZGAWQ 


.6E0METRIA 


>/3(BC) = 2(BH). Calcule m<BCH. 

0 30° 


A) 45° 

D) 75° 

Problema 


B) 60° 
E) 37° 


N°281 


En el gráfico, B, T y Q son puntos de tan¬ 
gencia. Calcule X. 


Problema 


N«282 


Se tiene el cuadrilátero inscrito ABCD, se 
ubica E en AB , tal que: 

m<ABC = m<ECD = 90° 


Si EC = 2 , CD = 12 y AD = 7 . Calcule 
EB. 

■ 24 
B) -ir 


7 

^'Í2 


10 

«I3 




A) 3 
D) 6 

Problema 


B) 4 
E) 7 


N°284 


C)5 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, M 
y N son puntos medios de AB y CD res¬ 
pectivamente. Si AC = 10; BD = 6y 
MN = 7. 

Calcule la medida del ángulo entre AC y 

^ . 

Á)45° B)60° C)90° 

D) 53° , E) 37° 


N°285 


En el gráfico, A y C son puntos de tan- 
gencil^i mAM v|feM = 1 • 


A) 1 
D) 1,5 


B) 2 
E) 1,8 


C)3 


Problema I 


N° 283 


En el trapezoide ABCD, se cumple 
m<ABD = m<DBC : AB = 3 ; BC = 6 y 

{BDf + (CD)2 = 116. Calcule AD. 


Problema 


N°286 


En el gráfico, R y Q son puntos de tan¬ 
gencia. Si PQ = a , RT = b y PF = 2(TF). 
Calcule TR 
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editorial CÜZCANO 


RELACIONES METRICAS 


Problema I 


N<*288 


A) 



A, B y C son puntos de una circunferencia 
de centro O, tal que BC//OA y 
BC = 2y¡b , P está en OA . 

Si m<BPC = 90° y AP = 2 , calcule OR 

A) 1 B) 2 C) 3 

D) 4 E)5 


Problema 


N«289 


En el gráfico, ^ Q y T son puntos de tan¬ 
gencia. Halle X en función de R. 



Problema 


N®287 


En el gráfico, A y B son 
(AB)(OT) 


cía y 


= 6, calcule AT. 


A) 3 
D)1 


B) V3 
E) 6 


C) 76 



❖ 


Problema 


N°290 


Del gráfico, calcule 


r^ en función de R. 
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SEOMETRÚ 
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EDITORIAL CUZCANO 


RELACIONES MÉTRICAS 


PQ y RS; si PQ = 7 ; RS = 4 y TR = 6 . 
Halle QR 

A) 729 B) 735 C) 731 

D) 733 E) 7^ 


Problema 


N«295 


(Ex. admisión uni2002*l) 


En el triángulo rectángulo se inscribe una 
circunferencia cuyo radio mide r y es 1/6 
de la longitud de la hipotenusa? 

Calcule la longitud del segmento que une 
el incentro y baricentro 


2 

A) jr 

^/5 

D)^r 


B)|r 


r, 


Problema 


N»296 


(Ex. admisión uni 1999-1) 


En la figura se cumple que AB = 9u y 


AC = 15u . Las circunferencias son igua¬ 
les y tangentes de radio igual a r unida¬ 
des. Halle la suma de longitudes de las cir¬ 
cunferencias. 



Problema 


N® 297 


(Ex. admisión uni2003-Il) 


En el gráfico, 7R+7r=10, entonces 
BD + DE es: 



D)98 E) 100 


Problema 


N®298 


(Ex. admisión uni 1999-U) 


En la semicircunferencia de diámetro AB 
se trazan las tangentes AD y BC de modo 
que DC sea tangente a la semicircun¬ 


ferencia en M. Si AD = 10 y CB = 6 , cal¬ 
cule el radio de la semicircunferencia. 


A) 27Í5 B) 475 C) 4715 

D) 7Í5 E) 673 


Problema 


N®299 


(Ex. admisión uni 199S-1) 


Sea ABC un triángulo isósceles cuyo 
lado no congruente AC mide 4u. Sobre 
el lado AB se construye otro triángulo 
isósceles ABD cuyo lado no congruente 
AD mide 2u. Si el ángulo DBC es recto, 
hallar la longitud del lado congruente del 
triángulo isósceles ABC. 
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CTZCAWO 


GEOMETRÍA 


A) Vl0 + 4>/2 

B) Vn + 4V2 

C) Vl0 + 5>/2 

D) Vi1 + 5n/2 

E) V1I + 5V2 


Problema 


N® 300 


Se tiene el triángulo ABC de incentro I. Si 
AB=2(BC) = 6 y (Alf+ (BI)^ = 28 . 
Calcule IC. 


A) 75 B) 73 

C) D) 76 

E) TÍO 



^ 
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CLAVES DE RESPUESTAS 



1. 

2. 

3. 

c 

B 

C 

10. 

11. 

12. 

C 

D 

D 

19. 

20. 

21. 

C 

A 

B 

28. 

29. 

30. 

A 

A 

D 

37. 

38. 

39. 

E 

D 

B 

46. 

47. 

48. 

E 

C 

B 

4. 

D 

13. 

B 

22. 

C 

31. 

B 

40. 

C 

49. 

B 

3» 

B 

14. 

C 

23. 

D 

32. 

C 

41. 

C 

50. 

A 

6. 

A 

15. 

B 

24. 

B 

33. 

E 

42. 

E 

51. 

A 

7. 

C 

16. 

A 

25. 

A 

34. 

C 

43. 

C 

52. 

D 

8. 

B 

17. 

B 

26. 

E 

35. 

C 

44. 

E 

53. 

B 

9. 

E 

18. 

C 

27. 

C 

36. 

D 

45. 

D 

54. 

D 


55. A 

56. D 

57. B 

58. C 

59. E 

60. C 



61. 

A 

71. 

D 

81. 

B 

91. 

E 

101. 

B 

111. 

E 

121. 

C 

131. ^ 

62. 

B 

72. 

D 

82. 

D 

92. 

B 

102. 

C 

112. 

E 

122. 

D 

132. E 

63. 

A 

73. 

D 

83. 

E 

93. 

D 

103. 

D 

113. 

B 

123. 

A 

133. C 

64. 

E 

74. 

« 

84. 

D 

94. 

D 

104. 

C 

114. 

B 

124. 

D 

134. A 

65. 

C 

75 

D 

85. 

D 

95. 

C 

105. 

A 

115. 

E 

125. 

A 

135. B 

66. 

D 

76. 

D 

86. 

B 

96. 

D 

106. 

E 

116. 

D 

126. 

D 

136. D 

67. 

A 

77. 

E 

87. 

B 

97. 

D 

107. 

A 

117. 

C 

127. 

C 

137. A 

68. 

D 

78. 

C 

88. 

B 

98. 

C 

108. 

A 

118. 

B 

128. 

D 

138. D 

69. 

C 

79. 


89. 

C 

99. 

E 

109. 

D 

119. 

A 

129. 

D 

139. E 

^0. 

B 

80. 

C 1 

90. 

C 

100. 

A 

lio. 

A 

120. 

E 

130. 

B 

140. D 





141. B 

150. A 

1 159. D 

168. C 

177. A 

185. D 

193. a\ 


142. B 

151. A 

1 160. E 

169. C 

178. B 

186. B 

194. B 


143. D 

152. A 

1 161. A 

170. C 

179. D 

187. C 

195. E 


144. C 

153. D 

i 162. A 

1 

171. A 

180. D 

188. C 

196. B 


145. C 

154. A 

163. B 

172. B 









181. D 

189. D 

197. C 


146. C 

155. C 

164. B 

173. C 





147. B 

156. B 

165. B 

174. D 

182. E 

190. C 

198. A 


148. A 

157. C 

166. B 

175. D 

183. C 

191. E 

199. A 


V^149. A 

158. B 

167. A 

176. E 

184. C 

192. B 

200. D 



















































"s£/)f£srjra¿ /íirr£jfSiifü 


201. A 

210. C 

219. C 

228. A 

237. A 

246. C 

255. E \ 

202. D 

211. D 

220. A 

229. B 

238. A 

247. C 

256. B 

203. B 

212. A 

221. * 

230. * 

239. E 

248. D 

257. A 

204. D 

213. B 

222. B 

231. A 

240. ♦ 

249. B 

258. C 

205. A 

214. C 

223. A 

232. B 

241. E 

250. B 

259. D 

206. C 

215. * 

224. B 

233. A 

242. D 

251. D 

207. E 

216. B 

225. B 

234. A 

243. D 

252. E 

260. A 

208. C 

217.* 

226. D 

235. E 

244. E 

253. B 


V 209. B 

218. B 

227. A 

236. B 

245. * 

254. E 



261. A 

267. C 

273. D 

279. C 

285. A 

291. C 

297. E 

262. B 

268. C 

274. E 

280. B 

286. A 

292. D 

298. A 

263. A 

269. A 

275. C 

281. E 

287. A 

293. A 

299. A 

264. B 

270. E 

276. E 

282. C 

288. A 

294. C 

300. A 

265. D 

271. B 

277. D 

283. E 

289. C 

295. B 


266. B 

272. E 

278. A 

284. B 

290. C 

296. E 



• Son preguntas para demostrar 
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